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APRESENTACAOD

0 Estude de Viabihdade Técmico-Econdmico, visande o aproveitamento hidreagricola de uma area de

2 200 ha, denominada de Projeto Cariri Onental 11, localizado no municipio de Brejo Santo, foi elaborado

pela PIVOT - Projetos de Irrigacao, Consultoria e Assessorta Ltda, conforme contrato n® 98/94 firmade com

a SRH - Secretana dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara

0 estudo ¢ apresentado em diversos volumes conforme a reiacdo mostrada a seguir

Volume 1 - Relatorio Geral

A - Textos

B - Plantas
Yolume Il - Planejamento Agricola
Volume Ill - Estudes Sdcio-Econdmicos

Volume IV - Quantificacdo e Estimativa de Custos

0 presente documento constitu-se do Volume | - Relatério Gerai /| A - Textos o qual faz uma

abordagem de todos os aspectos fisicos e sociais da area do projeto, planejamento agricola, concepcéo

geral, descricao e dimensionamento das obras e equipamentos, e finalmente o detalhamento da avaliagéo

financetra e econdmica do projeto
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1 INTRODUCAOD

Os estudas referentes a Transposicao das f\guas do Riwo Sdo Francisco para a regido semi-anda do
Nordeste contemplam, além do abastecimente humano e animal das areas de influéncia, o aproveitamento

hidroagricola das areas potenciaimente irrigaveis nos estados do Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba e

Pernambuco

Em relacdo ao Ceara cerca de 27 000 hectares irngados serdao incorporados na primetra etapa da
transpasicao, quando serdo destinados ao Estade uma vazao de 25,0 mfs Allada a outras cbras de
acumulacao previstas para o sistema, como por exemplo a Barragem do Castanhdo, o estado do Ceard,
além de aumentar a sua area irrigavel, garantira o abastecimento dos projetos ja implantades no Vale do

Jaguaribe, que atuaimente estdo praticamente paralizados devido a escassez d’dgua

Oentre as dreas selecionadas pelo Governo do Estado do Ceara | Secretaria dos Recursos Hidricos
visando o seu aproveitamento hidroagricola a partir das dispembilidades d'agua provenientes da

transposigdo, destaca-se o projeto Cariri Oriental Il com 2200 ha de supeficie agricola {til, localizado no

municipio de Brejo Santo

0 projete Carin Orental il for elaborado tendo como base a nova filosofia de implantacéo de
perimetros publicos, na qual a participacdo do governo é basicamente representada pela implantacdo da
infraestrutura principal do empreendimento (sistema hidrauiico principal, estradas, energia, abertura de
linhas de crédito, etc ), ficando a cargo da iniciativa privada a complementacédo das cbras de irrigagao, a

operagdo, manutencao e gestao do projeto

Qutra carcateristica marcante deste nove modelo de parceria envolvendo governo e iniciativa
privada, na implantacac do Projeto Canri Onental li, é a proposta da exploragde predominante na area da
fruticultura wrigada Estas culturas apresentam uma alta rentabilidade além de que, a demanda dos

mercados interno e externo pelas frutas tropicais sé tem crescido nes Gltimos anos

235ETIS.CARRMCAOO35A D00 5 B 0 0 C G 9
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2. CARACTERIZACAO DA AREA DD PROJETD

21 Aspectos Fisicos

2 1 1. localizagio o Acesso

A érea do projeto localiza-se no extremo sul do Estado do Ceara notadamente no mumcipio de Brejo

Santo, na microregiao homogénea Sertao do Carin

0 acesso a area do projeto, a partir de Fortaleza, é feito pela BR 116 até a sede municipal de Brejo
Santo A area do estudo locahza-se proxima a cidade sendo cortada pela estrada que liga a sede municipal

ao acude do Atalho

A Figura 2 1 mostra a localizagde da area em relagao ac estade do Ceard

2.12 Climatologia

A bacia do Salgado, na qual estad inserida a regiao deste estudo, é, das sub-bacias que compdem a

bacia do rio Jaguanibe, aquela que apresenta maiores indices pluviométricos anuais

Para caractenzar chmatologicamente a area de estudo, langou-se mao de doss conjuntos de
informacies os meteoros da estagao de Barbalha, a mais proxima da regido, e os dados de precipitagdo e

evapotranspiragao da estacao Brejo Santo apresentados por Hargreaves

2 1.2.1 Precipitacdo e evapotranspiracéo
. A estacdo de Brejo Santo, representativa da regido, possul média pluviométrica de 873 mm anuais

Os dados desta estacdo mostra uma concentragao pluviométrica no semestre dezembro - maio, sendo

o tnmestre mais chuvoso o periodo fevereiro abril, e 0 més de maior pluviometria o de margo

0 trimestre mais seco é jutho setembro, sendo o més de agosto o de menor média pluviométrica

RGJETOS-APRICAGDIISA DOK 7 G 0 D E l



FIGURA 2.1

Localizacdo da Area do Estudo

no Contexto Estadual
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i) 1

As médias mensais de precipitacde, a precipitacdo com 75% de confiabihdade bem como a

evapotranspiracao potencial (ETP), podem ser ohservadas no Quadro 2 1 a seguir

QUADRO 2.1
Pracipitagéo e Evapo-transpiragio Potencial

{mm)

JAN } FEY | MAR | AER | MAF i JUN | JUL | AGD | GET 3 DUT | NoV-| bEZ

PrsifTTacRD WEDIA 112 1 178 | 220 | 146 | 44 22 11 b b 20 45 67

PRECIPITACRD LEMTEN BE 51 91 13 64 7 1 0 0 0 0 1 14
CONFIARILIDADE.

EVAPO-TRAGHE AR 185 [ 138 | 134 [ 115 | 123 [ 121 | 143 | 160 | 178 [ 194 ] 193 | 198
POTENRIAL |

“onte Hargreaves. George H Dispombifidade e Deficiéncia de Umdade
Para a Producdo Agricola no Ceara Brasit

UTAH State University 1973

2.1.2 2. Outros dados climatoldgicos

0 Quadro 22 e as Figuras 22 e 23, apresentam uma sintese dos diversos parametros

climatolégicos da regido, cujos valores sac oniginarios da estacao meteoroldgica de Barbalha

Pode-se observar a pouca variacdo anual dos valores de temperatura, umdade relativa e velocidade

dos ventos

600013
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QUADRO 2.2
Dados Climatolégicos Para a Regido do Estudo

Estagiio de Barbalha

Fvaporacdo em tamquelasse "A" (mm) 147 | 118 | 96 | 106 | 163 | 192 | 226 | 266 | 275 | 274 | 243 | 216 | 2 321 -
emperatura médha das maximas (°C) 31713091303 1302]1305(302|300}319(333|344| 340/ 33,3 - 31,7
l:emperatura média das minimas (°C) 2151213219 208|201 (1931192195205 2151221 | 219 - 20,8
Temperatura media cornpensada (°C) 265|252 | 245|246 | 2441240240 252264 | 272|270 28,5 - 255
Linidade relativa (%) 69 74 80 78 71 65 60 53 49 49 53 60 - 63
nsolagéo (horas) 214 | 182 | 198 | 205 | 241 | 236 | 258 | 283 | 272 | 276 | 260 | 234 | 2 869 -
elocidade do vento (m/s) 15 1,5 1,4 16 18 ) 23133 ) 27| 25} 20 1.9 17 - 2,0
ﬁlregéo dos ventos NeN| NE | ENe | SeE | SeE { SeE | SeE | SeE | SeE | SeE | ENe | ENe - -

Forte Plano Estadual de Recursos Hidncos - PLANERH, SRH - 1992
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Umidade Relativa (%)}
insolagdo (h)

N RYB2E Y

Temperatura (°C)
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FIGURA 2.2
Umidade Relativa e insolacao

Estagdo Barbalha
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2123

Para a regido em estudo, pode-se resumir os pardmetros climaticos da estacao de Barbalha como

Sintese dos parametros climaticos

mostrades a seqguir

SRGJIETIS:CAFRECADDIISA [OC

Pluviometria média anuai

Semestre mais chuveso

Trimestre amido

Trimestre seco

Més de maior média pluviométrica

Temperatura média anual

Média das temperaturas maximas

Média das temperaturas minimas

Umidade relativa média anual

Periodo de maior umidade relativa

Periodo de menor umidade relativa

Insolacao anual

Periodo de maior insolacdo { menor nebulesidade
Periodo de menor inselagao / maior nebulosidade
Velocidade média dos ventos

Direcao deminante dos ventos

Evaporacdo anual em Tangue classe "A”
Evapotranspiracao anual média

Periodo de maior ETP

Periodo de menor ETO

12

934 mm
dez/mal
fev—abr
Jul-set
margo
25,5°C
31,7°C
20,8 °C
B3%
mar—abr
set—out
2869 h
ago-out
fev—-abr
2.0 mfs
SeE
2321 mm
1883 mm
out-dez

abr-jun

)
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.
]
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2.1 2.4. Classificagdo Climatoldgica da Regiao

Tendo em vista os pardmetros climatolégicaos analisades, a classificacdo climatica da regido segundo

Thornthwante, Koppen e Hargreaves é a seguinte

— Segundo Thornthwaite, o chma da area é do tipo CIWA'Q’, seco e subimido, megatérmico, baixa

variagdo estactonal

— Segundo Koppen, o clima da regiao é do tipo 8sh, tropical semi-arido, quente com inverno seco.

— Sequndo Hangreaves, em seu zoneamento climatico para producdo agricola da regidao é do tipo

semi-arido, pois possui a relacdo precipitagdo dependente | ETP acima de 0,34 em trés a quatro

meses consecutivos

2.1.3. Disponibilidade Hidrica

A Disponibilidade Hidrica atual para a regiao do estudo advém da capacidade de regulanzagao do

acude Atalho, focalizado no municipio de Brejo Santo

Segundo os estudos do Plano Estadual de Recursos Hidncos - PLANERH, SRH - 1892, a vazao
regularizada desse acude a 90% de garantia é de 0,56 m’ls Considerando o criténo de volume de alerta do
PLANERH, esse valor cai para 0,44 m’ls Por esse critério, requiariza-se 0,44 m’fs em 90% do tempo e a

metade {0,22 m°/s) em 8% do tempo, havendo falha total, portanto, em apenas 2% dos meses

Com a realizacdo das obras da transposicdo do no Sao Francisco, passardo pelo agude Atalho

50 msfs, sendo 25 m’Js destinados ao Ceard e 25 m°ls ao Rio Grande do Norte e a Paraiba

Nao havera, portanto, hmite na dispontbihdade hidrica para irnigacao, devendo o projeto ser imitado

apenas pela dotagdo de agua defimida para o mesmo

2.1 4. Revisdo dos Estudos de Solos

Em 1985 o Departamento Nacional de Obras de Saneamento (DNQOS), realizou, a nivel de sem-
detalhe estudos pedolégicos e de classificacdo de terras para irrigacao da regido do Cariri, ne segmento de

estudos basicos do programa de derivagao de aguas do Rio Sao Francisco

13 000Ci7
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0 levantamento dos solos obedeceu as recomendacdes do Service Nacional de Levantamento e
Conservacdo de Solos da Empresa Brasieira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) e foi interpretado para

uso agricola irrigado de acordo com a classificacao de terras para rrigacéao do U.S. Bureau of Reclamation

0 aproveitamento de tais estudos para viabilizacdo do Projeto de Irmgacao do Carin Orental,
merecey por parte da Consultora, visita de campe com vistas ao reconhecimento das manchas
oniginalmente mapeadas das areas de interesse do referido projeto. Naturalmente, para elaboracdo do

Projeto Executivo, recemenda-se a realizacao de um estudo de soios a nivel detathado

. A descrigdo das classes de solos e das unidades mapeadas que fazem parte da &rea do projeto sdo

apresentadas a seguir de acordo com os estudos mencionados anteriormente

2 141 Descrigio das classes doe solo

« Podzdlico vermelho ascuro

Solos minerars desenvolvidos a partir de arenitos e argilitos da Formagdo Missao Velha, com
sequéncia de horizonte A-Bt-C, que ocupam a maior parte das terras altas, sob condigdes de releve suave

ondulado até ondulado, declividade entre 2% e mais 8% e acentuadamente a bem drenados

Apresentam variacoes no que diz respeito a classe textural, carater eutréfico e distréfico e atividade
da argiia Na sua maior parte sao atualmente utilizados com pastagens extensivas, culturas de mitho ou

feydo, pomares de cajueiros e mangueiras ou ainda mantendo a caatinga hipoxerdfila, nativa da regiao

0 horizonte A de espessura entre 15 e 30 cm — havendo casos em que ultrapassa os 60 cm — é

normalmente subdividido em A11 e A12 ou A1 e A3

Apresenta cores nos matizes, 2,5YR, 5YR e 7,5YR, com valores e cromas entre 2 e 6, textura
variando de areia franca a franco arenoso, com estrutura fraca a moderada, pequena a média, granular ou

em blocos subangulares, e consisténcia solto a macio, em seco, muito friavel, em dmido, e ndo plastico e

ndo pegajoso e ligeiramente plastico a igeiramente pegajose, quando molhado

0 horizonte Bt com espessura variando entre 60 e 150 cm, possui cores nos matizes 2,5YR, bYR e
10R podendo apresentar mosqueados ou cores vanadas nos casos de drenagem imperfeita, com valores

entre 3 e 6 e cromas entre 3 e 8 A textura vana de franco arenoso a argila arenosa, a estrutura de fraca a

14
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forte, consisténcia de macto a duro, muito fridvel a firme e hgeiramente plastico e hgeiramente pegajoso a

pldstico e muito pegajoso A porosidade & comum a intensa e a presenca de raizes ¢ normalmente comum

0 horizonte C apresenta cores nos matizes 2,5YR e 10R, com valores entre 4 e 8, cromas entre 1 e
8 A textura varia de franco arenosc a argia arenosa, a estrutura de moderada a forte, pequena a média
am blocos angulares ou subangulares, e a consisténcia de macio a dure, muito fridvel a firme e hgeiramente

plastico e higewramente pegajoso a plastico e muito pegajoso

No horizonte A, o pH esta entre 4,0 ¢ 6,0 o teor de maténa organica entre 0,5 e 1,5%, soma de

- bases entre 0,5 e 4,5 meq/100g e CTC entre 2,3 e 7,5 meq/100g

0 horizonte Bt apresenta-se ligeira a moderadamente acido com pH oscilando entre 4,0 e 5,5 e a

CTC entre 2,0 e 11,0 meg/100g

Qluanto as caracteristicas fisico hidricas, estes solos apresentam valores altos de infiltragdo
concordantes com a textura dos horizontes superficiais que é arenosa, raramente textura média Os testes
de campo acusaram valores vanados porém quase sempre acima de 100 mm/h, (alguns até 300 mm/h)
indicando que a aspersac é o método de irrigacdo mais adequado para estes solos Nos horizontes
subsuperficiais — que apresentam acumuiacdo de argila — os teste de permeabilidade pelo método do
“pupmp in” acusaram valores vanando entre § e 30 mm/h, os mais comuns situando-se ao redor de 20
mm/h, concordantes com as caracteristicas texturais desses horizontes As determinagoes de

condutividade hdrauhica no laboratério, também acusaram valores altos, a maioria das vezes acima de 100

mm{h

A capacidade de retengao de dgua nestes solos, para os pnmeiros 120 cm de profundidade, varna

entre 60 e 150 mm, o que traduz um médio a baixo requerimento de agua

+ Podzélico vermelho amarslo

Compreende solos com horizonte B textural, nao hdromdficos, normalmente com argila de atividade

baixa (Th), e menos frequentemente com argla de atividade alta {Ta)

Séo produtes, com sequéncia A-Bt-C, sendo a transicdo clara ou abrupta do A para o Bt, raramente

gradual

15
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0 horizonte A é fraco, normaimente de textura arenosa, com espessuras vanando em torno de 25

cm

0 horizonte Bt & bastante espesso, mator de 100 cm, com cores mais frequentes nos matizes 7,5YR
e 5YR, vatores de 4 a 6 e cromas de 4 a 8, raramente com mosgueado, texiura argllosa e média, estrutura
em blocos subangulares fraca a moderada Sao solos moderada a fortemente acidos, com pH variande entre
4,0 e 5,5, a saturacdo de bases pode ser baixa (menos de 50%) a moderadamente aita (proxima de 70%)
Alguns solos apresentam aita saturacdo com A1+ ++ Estes sclos tem-se desenvolvido a partir de arenitos

da Formacdo Missao Velha

Podem apresentar carater eutrdfico ou distréfico, baixa fertilidade natural e médias a altas taxas de

infiitragdo Situam-se em relevo variando de plano a ondulado com deciividades ndo superiores a 20%

+ Vertissolo substrato calcério

Compreende soios minerais desenvolvidos a partir de argilites, calcarios da formacao Missao Velha,

com sequéncia de horizontes AC e profundidade até a rocha variando entre 70 e mais de 200 cm

Localizam-se nas terras altas, em areas de relevo plano, ou suave ondulado e de drenagem moderada

Atualmente sdo usados principalmente para o cultivo de algoddo e milho

Como consequéncia de pronunciadas mudancas no volume por variacdo no teor de umidade,

apresentam fendas com 1 cm ou mats de largura, “slickensides” e, eventualmente, micro-releve “grlgar”.

0 horizonte A, de desenvoivimento moderados apresenta espessura entre 20 e 30 cm, cores nos
matizes 5YR, 7,5YR e 10YR, vailores entre 3 e 4 ¢ cromas entre | e 2, textura argillosa, estrutura
moderada a forte em blocos subanguiares médios, e consisténcia duro e extremamente duro em seco, musto

firme em dmido, e munto plastico e muito pegajose, quande molhado

0 harizonte C apresenta cores nos matizes 2,5YR, 5YR, 7,5YR e 10YR com vaiores entre 3 e 6, e
cromas entre 0 e 8, textura argilosa a muito argilosa, estrutura moderada, média e grande em Dpiocos

angulares ou macica, e consisténcia extremamente duro em seco, muito firme quande Gmido, e muito

plastico e muito pegajoso quando melhado
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D horizonte A apresenta pH entre 6,0 e 7,7, teor de matéria orgdnica entre 1,2 e 2,4%, soma de
bases entre 36 e 49 meq/100g de soloe a atwidade da argila entre 72 e 83 meq/100g de argila No
honzonte C o pH vana entre 68,6 e 7,7, teor de maténa organica entre 0,38 e {,67% ,valor de S entre
33,19 e 51,49 meq/100g de solo, CTC ao redor de 28 meq/100g e concentracao de CaCO; entre 4,2 e
7.2%, caractenizando o C com carbonato, podendo ocorrer valores acima de 15% nas camadas mais

profundas

A infiltracdo estabilhizada é normalmente lenta, com valores mais comuns inferiores a 10 mm/h A

permeabihdade sequndo testes “pump /mn”, para as camadas entre 6 e 150 ¢m, varia entre 0,2 e 1,1 mm/h

Sao solos de requerimento de dgua médio, com capacidade de retencao nos 120 iniciais em torno de
100 mm A condutiidade tudrauhca determinada em laboratorio esta entre 2,4 e 44,2 mm/h, nos primeiros

50 cm e entre 4,0 e 14,6 mm/h para as profundidades de 50 a 150 cm

« Vertissolo substrato sedimentos aluviais

sao solos desenvoividos a partir de sedimentos aluwiais de granulometna fina, com sequéncia de
horizontes AC, sem contato litico a profundidades inferiores a 300 cm, de textura argilosa a muito
arglosa Apresentam pronunciadas alteracdes no volume, decorrentes de mudangas no teor de umidade,
como fendas profundas de T cm ou mais de {argura quando seco, superficie de friccdo ou “siickensides” na
massa do solo, micro-relevo tipo “gi/gar” e agregados estruturats cunerformes Ocupam areas baixas de
relevo plano, com declividade de 0 a 2%, podendo ocorrer micro-relevo suave a moderade Saa solos

imperfeitamente a mal drenados

Estao utiizados com lavouras de mithe, fendo, algoddo e arroz, ou ainda mantém a floresta

caducifolia nativa

2 1.4.2. Descricdo das unidades de mapeamsnto

« Unidade PE2

Esta umdade é constituida por solos de textura superficial arenosa sequida de textura média nos
horizontes subsuperficiais, correspondentes as classes podzélico vermeiho escuro eutréfico argila de

atividade alta e podzdlico vermelho distrafico argila de atividade baixa. Apresentam horizonte A fraco, de
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textura arenosa, sequido de horizonte B textural Como inclusdes podem ocorrer perfil de latossolo

vermeiho amarelo e vermelho escuro, com carater dlico e de textura meédia

Os solos desta unidade sao derwados de arenitos da formacdoe Missdo Velha, caracterizando-se por

serem prefundos, excessivamente drenadoes, com relevo suave ondulado, com declividade de 4% a 18%

Sao terras moderadamente aptas para agricultura, tendo como principais iimitagdes a deficiéncia de

agua e de fertihdade, com valeres de CTC entre 3,2 e 6,2 meq/100g e teores de matéria organica em torno
de 0,7%

Sob regime de irrigacdo, as deficiéncias malores sdo, alta taxa de infiltracdao, baixa capacidade de

dgua disponivel, baixa fertilidade, e declividade de 4 a 8%, correspondendo a subclasse 45

« Unidade PV2

E uma associagdo par podzolico vermetho amarelo alico Também A fraco textura arenosa / média e

podzdhice escuro distrofico Também textura arenosa | média

Sao solos muito profundos, de textura leve, excessivamente drenados, com releve plano e suave

ondulado e dechvidade entre 2 e 4%

O nivel de fertihdade natural é baixo, o valor da CTC varia entre 2,5 e 5,2 meq/100g, aluminio
trocavel de até 2 meq/100g e teor de matéria organica em tarno de 0,5% Para agricultura irrigada
apresentam como himitacdes alta taxa de infiltracao, baixa fertihdade Sao incluidos na subclasse 48
Como inciusdes podem ocorrer perfis de areia quartzosa distrofica e latossolo vermelho aheco A fraco

textura media

« Unidade PV4

Os solos gue integram esta unidade ocupam terras com relevo suave ondulado e ondulado com
dechvidade entre 4 e 18%, nas posicoes topograficas superiores Os solos dominantes sao podzélico
vermetho amarelo e vermelho escuro, com argila de atividade baixa, horizonte A fraco de textura arenosa

ou méda, e B de textura média Como inclustes ocorrem pequenas areas de latossoio vermelho amarelo de

textura média e solos litolicas derivados de arenitos
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A capacidade de troca catibnica (valor T) é baxa, entre 3,7 e 7,6 meq/100g, e o teor de materia

organica esta proximo a 0,7%

Para uso agricola sob irnigacae as principais limitacoes destes solos sde topografia movimentada
que praticamente os nahilita para irngagdo por gravidade, baixa fertihidade, baixa capacidade de retencao
de agua e altas taxas de infiltracdo, alem de apresentarem alto risco de erosdo Nas condigdes do
momento, quando ainda existe pouca expeniéncia no manejo deste solo, especialmente sob agricultura
intensiva, estima-se prudente dispensar a sua utilizagcdo até que a experiencia local indigue que e sua
utihzacdo sob irrgagde é compensadora ou inviavel, razdo pela qual sao considerados como provisoriamente

inaptos, sendo incluidos na subclasse b st

« Unidade AQ

Essa umdade de mapeamento é constituida por Areia Quartzosa distrofica com incluséoe de podzdlico
amarelo distréfico Também A fraco textura { média Ocotrrem geralmente no terco inferior soles dervades
de aremitos da formacao Missao Velha, tendo sofrido maiores perdas de argila por processo de erosao e

{Ixiviacao

Apresentam textura arenesa até mais de 1,50 m de profundidade, sendo muite baixos os valores CTC

(entre 1,0 e 6,5 meq/100g) e teor de matéria orgamica de 0,5 a 0,8%

Apesar de apresentarem condicdes de topografia favoraveis, pois sao terras com relevo suave
ondulado e declives predominantes inferiores a 4% apresentam severas limitagdes ao desenvolvimento
agricola, principaimente sob wngacao, dewido ao bawo nivel de fertthdade natural, bawa capacidade de
agua disponivel e alta taxa de nfiltracdo dos solos Foram considerados na subclasse bs, provisoriamente
inaptas nas condicoes do momento, sendo que, muito provavelmente a sua classificacdo definida

corresponda mais propriamente a classe 8, face a suas severas hmitagdes

« Unidade V1

E integrada por vertissolos profundos e pouco profundos, com substrato calcario a partir de 1,50 m
ou mais, podende ocorrer, com menos freguéncia, substrato caicario a partir de 0,70 a 1,00 m de
profundidade Como caracteristica marcante destes solos pode-se apontar a presenca de carbonatos no

horizente C em concentragdes variaveis Estes solos derivam de argilitos da formacde Missao Veltha, sao de
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textura argHosa, alta capacidade de troca catidbnica (CTC entre 33,3 e 51,5 meg/100g) e alto de fertilidade
natural O horizonte A é moderado, com teores de maténa organica entre 2,0% e 2,5% A umdade

apresenta relevo plano e suave ondulado com dechvidade entre 0 - 4%

Sdo solos com boas condicoes de fertiidade e topografica, apresentando releve plano e suave
andulado, favoravel ao desenvolvimento agricola, tendo como limitacdo a consisténcia, sdo muito plastico
molhado e extremamente duros em seco, que dificulta o use de maquinas agricolas e exige cuidados
gspeciais no manejo do soloc Pode-se prever que, com irrigacdo, estes solos possam oferecer alta

produtividade em vartadas culturas, sendo classificadas na subclasse 2s de terras para irrigacao

+ Unidade V2
Constitur uma variante da unidade V1, diferenciando-se apenas por apresentarem maior declividade

E formada por vertissolo profunde e pouco profundo com horizonte A moderado, dervados de
argilitos com influéncia de caicario Sao de textura argilosa, capacidade de troca catidnica entre 28,1 e
50,9 meq/100g & teor de matérnia organica em torno de 1,3% Esta umdade apresenta relevo suave

ondulado com declividade 4%

Apresentam condicbes favoraveis para o desenvolvimento agricola, tendo como limitagdes a
consisténcia desfavoravel, e ligeira limitagao pela topografia e declividade sendo tncluidos na subclasse 2st

de terras para Irrigacao

« Unidade V3

Esta unidade de mapeamento e constituida por vertisselo profundo substrato calcario e vertissolo
substrato sedimentos aluviais Encontram-se geralmente no terco inferior das terras altas, ne limite com

areas da baixada

Sao solos predonantemente derivados de argilitos com calcario, sdo de textura argiiosa ou muite
argilosa, alta capacidade de troca, (CTC de 35,8 a 38,9 meq/100g) e alte nivel de fertihdade natural O
horizonte A é moderado, com teor de matena organica em torno de 1% Apresentam boas condicdes para
uso agricola, perém com himitacoes devido a consisténcia desfavoravel, relevo suave ondulado e micro-

relevo moderado com dechividade entre 2 e 4%, que pode chegar atée 8% A permeabilidade destes solos é
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muito baixa, da ordem de 1,0 mmfh, razdo pela qual na suautihzagdo sob irrigagdo devem-se prever
adequados sistemas para elmnar eventuais excesso de umidade por escoamente superficial,

principaimente

Os solos desta unidade sao enquadrados na subclasse 3st de terras para trrigagao

« Unidade V4

Esta unidade de mapeamento é constituida por vertissolo, substrato sedimentos aluwviais, aluwal
- eutrofico Ta textura argilosa e aluwvial eutréfico Ta textura argilosa /| média, com inciusdo de vertissolo

slédico substrato sedimentos aluviais

Estes solos tem como material de erigem sedimentos aluviais de quaternario, ocupam posigies

topograficas iferiores com relevo plane, declividade entre O e 1% e drenagem imperfeita.

Sao solos com alta capacidade de troca catibnica, valor T vanando de 30,0 e 45,0 meq{100g. O

horizante A é moderado com teor de matéria organica de 1,22 a 1,93%

Apresentam valores muwito baixos de infiltragcdo e permeahiidade e consequentemente, dificil
movimentacao da agua ao longo do perfii, resultando assim mais aptas para a cultura do arroz, embora
possam admitir outras culturas de ciclo curto Sac solos imperfeitamente drenados Na classificacao das

terras para irngacao sao enquadrados na subclasse 4R

«» Unidade Aeb

Esta unidade é integrada por sclos aluviais eutroficos de textura mais frequentemente argilosa e
argilosa { média Ccorrem também camo inclusdes, pequenas areas de Aluvial solddico, de textura argilosa
e argilosa ! média, que geralmente sao encontrades nas areas mais deprimidadas Apresentam condigoes de
drenagem moderadas que, Junto com micro-releve, constituem as hmitacdes mais importantes para uso

agricola Na classtficagdo de terras para irngagao correspondem a classe 2

Os mapas de solos é de classe de terras para irngagéo sao apresentadas no capitulo 4 - Anexos
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2.1 4.3. Classificaciio das terras para irrigacée

Adotada a classificacdo de terras para irrigacde do {.S. Bureau of Reclamation que preconiza trés
classes 1,2 e 3 ardveis, a classe 4 para sistemas especiais de exploracdo, a classe 5 em codicdes

provissorias e a classe 6 sem condigdes de uso com Irngacéo
0s Quadros 23, 24 e 25, apresentam as legendas das umdades de mapeamento, das classes e

subclasses de terras para irrigacao e a caracterizacao do uso dos soios, respectivamente

- 2.2. ASPECTOS SOCI0-ECONOMICOS

2.2.1. Alguns Aspectos do Contexto Sécio-Econimico da drea de Influéncia do projeto

A area de mfluéncia do projeto for considerada como sende, com mais representatividade,

constituida pelos municipios de Brejo Santo e Milagres, mais particularmente polanizada pelo primeiro

0s muricipios considerados ocupam uma area de 1309 Km? {Quadro 2 6) representando 0,9% da

drea total do estado do Ceara

A populacdo dos dois municipios, sequndo o Anudrio Estatistico do Ceara é de 57 741 habitantes
{Quadra 2 B}, sendo 48,1 do sexo masculno & 51,9% do sexo femimino A taxa de urbanizacdo dos dois

municipios é de 46,1%, sendo de 51,5% em Brejo Santo e de 38,6% em Milagres

QUADRO 2.6

Dados Demogrificos da Area de Influéncia

do Projeto - ano 1991

HAODS DE Lot A
INTENESEE - EIGAE BREIG SANTD NILADEES- TS
~ SUPERFICIE GEQOGRAFICA KM? 831,0 6780 1309,0
- POPULACAD TOTAL HAR 33 728 24 213 57 941
POPULACAQ MASCULINA HAB 16 140 11748 27 888
POPULACAD FEMININA HAB 17 588 12 465 30 053
POPULACAQ URBANA HAB 17 365 9 353 26 718
POPULAGAOD RURAL HAB 16 363 14 880 31223
- DENSIDADE DEMOGRAFICA | AB IKM? 53,45 35,71 44,26

Fonte Anuério Estatistico do Ceara IPLANCE 1993

22 0onc2o

PROJETQS.CARRRCADD3.5A DOC



Quadro 2.3 - Leganda das Unidades de Mapeamento

Fislografia

PE2

~Simbolo

Unidades
- Podzélico vermelho escuro, eutrofico Ta A fraco textura arenosa / media + podzolico vermelho amarelo distrofico Tb
A fraco textura arenosa / média, acentuadamente drenados relevo suave ondulado e ondulado dechividade 4 - 18%

inclusbes Latossolo vermelho escuro A fraco textura arenosa / média + latossolo vermelho amarelo ahco A fraco
textura média

PE3

- Podzdlico vermelho escurco eutrofico Ta A moderado textura média + podzolico vermelho escuro eutrofico Ta A
fraco 1extura média / argilosa, bem drenados relevo plano e suave ondulado declhividade 2 - 4%
inclusées Podzdlico vermelho amarelo distrofico texdura arenosa / argilosa

PV1

- Podzdhico vermeiho amarelo eutrdfico Ta A fraco textura media + podzélico vermelho amarelo distrdfico Th A fraco
textura arenosa / média, acentuadamente drenados relevo plano dechwvidade 0 - 2%

Inclusdes Latossoio vermelho amarelo dlico A fraco textura média + areia quartzosa distrofica A fraco

Solos das Temras
Altas

pPv2

- Podzdlico vermelho amarelo alico Th A fraco textura arenosa / média + podzdlico vermelho escuro distrofico Tb A
fraco textura arenosa / média, acentuadamente drenados relevo plano plano e suave ondulado declividade 2 - 4%

Inclusées Podzdlico vermelho escuro distrofico Th A fraco textura arenosa / média + areia quartzosa distrofica A
fraco

PV4

- Podzdlico vermelho amarelo dlico Tb A fraco textura arenosa / media + podzolico vermelho escuro eutrofico Th A
fraco textura meédia acentuadamente drenados relevo suave ondulado e ondulado declivaidade 4 - 18%
Inclusbes Latossolo vermelho amarele alico A fraco textura média + htolico eutrofico A fraco textura arenosa
substrato arenito

AQ

- Arela quartzosa distrofica e eutrdfica A fraco, acentuadamente drenado relevo piano e suave ondulado declividade 0
4%
Inclusées Podzolico vermelho amareio distréfico Tb textura arenosa / media

V1

- Vertisolo profundo A moderado substrato calcano + vertissolo pouco profundo A moderado drenados relevo plano e
suave ondulado dechividade 0 - 4%

V2

- Veruissola profundo A moderado calcano + vertissolo pouco profundo A moderado substrato calcano,
moderadamente drenados relevo suave ondulado e micro-relevo suave dechvidade 4%

V3

- Verhssolo profundo A moderado substrato calcano + vertissolo A moderado substrato sedimentos aluvials,
moderadamente drenados relevo suave ondulado com micro-relevo moderado declividade 2 - 4%

V4

- Vertissolo A moderado substrato sedimentos aluviais + Aluvial eutréfico Ta A moderado textura argilosa + aluvial
eutréfico Ta A moderado Textura argilosa / média, imperfeitamente drenados relevo plano dechividade 0 - 1%
Inclusdes Vertissolo solédico A moderado substrato sedimentos aluviais

v5

- Vertissolo solodico A moderado substrato sedimentos aluvials + aluvial solodico Ta A moderado textura argilosa, mal

drenados relevo plano dechividade 0 - 1%
Inclusées Gley pouco himico eutrdfico Ta A chemozémuco textura argilosa + aluvial eutrofico Ta A moderado textura

argilosa
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Quadro 2 4

Lesgnda das Classes e Subclasses de Terra Para Irngagao
L

| gafis | Tlasss | Subclases A
28 np | Terras aptas para irmgagdo, com ligetras limitagdes por consisténcia da camada superficial,
2 L22BY baixa permeabilidade
_ 2_3_1‘ npg - Terras aptas para iriigacdo, com hgeiras hmitagbes por consisténcia da camada superficial,
L22By paixa permeabilidade e declhvidade com micro-relevo
3 ) §8f -npg - Terras aptas para ingagado, com moderadas imitagbes por consisténcia da camada superficial,
L23BY baixa permeabllidade e declividade com micro-relevo
_ jfs . iyq - Terras aptas para rrigagao por pressao, com imitagGes por elevada taxa de infiltragdo, baixa
LG33CX Fertlidade e bana capacidade de retengio de agua
4 45st w L Terras aptas para irrgagdo por pressdo, com limitagdes por alta taxa de infittragdo, elevado
Terras Altas LG23CX 9 Fequenimento de dgua e declividade
4§st , - Terras aptas para irmgagao por pressdo, com limitagdes por alta taxa de infiltragdo, baixa
GICX a9 Ferthdade, elevado requenmento de agua e declividade
5 .38 -dyq | Terras provisoriamente inaptas para Irrigagdo, com fortes Imitagoes por alta taxa de infiltragéo,
L8 -CX extura grosseira, baixa ferthdade e baixa capacidade de agua disponivel
5st qg | Terras provisoriamente Inaptas para Irrigagdo, com fortes iimitagdes por baixa fertifiiade, aita
LB -CX faxa de Infiltragao, elevado requerimento de dgua e acentuada declividade
6 i tat LTerras Inaptas para irmgagao, com hmitagdes por solos rasos, baxa ferthidade, baixa
B3sCX 99 apacidade de retencdo de agua, alta taxa de infiltragdo e acentuada declividade
L012 ;AX - Terras aptas para irngagao, com ligeiras hmitagoes por drenagem defictente {lengol freatico)
2
26d - Terras aptas para nmgagéo, com ligeiras imitagées por micro-refevo suave e drenagem
L13Ax defictente (lengol freatico)
Terrasta Planicie 4Rsd L Terras aptas para imgagéo da cuitura de arroz, com imitagées por consistencia da camada
uvial L2 AZ kuperficial, baixa permeabilidade e nsco de inundagéo
4 ‘4R8d ) I Terras apias para urigagdo da cultura de arroz com imttagdes de carater solodico, drenagem
LG22 AZ Keficiente (lengol freatico) e nsco de Inundagéac
4§£td - Terras aptas para rrigagdo por aspersao, com limitagbes por carater solodico micro-relevo
L23BX moderado e forte e drenagem deficiente




Quadro 2 §

Quadro Recapitulativo das Unidades de Mapeamento Classes de Terra Para Irigagao e Caracterizagdo do uso dos solos

Mapsements | Classe de Terra - Arex % Fatores Liwitantey Recomenmiacies Técnicay Apidbo Agricoia | erigagio
PE2 T Aka taxa de nfitracio, - Incorporagio de matena organica, Crlrus manga, mamao, marncu}a
4Sst . - Baixa capacidade de agua disponivel, - Adubagao mineral, bacax, jeyjac, amendoim e olericolas
G3 ;cx 199 - Bamxa fertikdade, Praticas de controle a erosao H Irmgagao pressunzada
1 1 r Decividade 4 - 8% _
PViePVZ | ,4g¢ ) L Alta taxa de nfiltragao, Incorporagéo de matenia organica, - Citrus, manga, mamaoc, maracuja,
LG-;Ekiyq - Bamna capacidade de agua disponivel, - Adubagio mineral, Pbacaxl jenjao, amendoim e olericolas
o | Bamxa fertilidade | Pratica de controle a erosdg t Irmgacao pressurizada
Pv4 1 sst - Topografia movimentada, - Estudos detalhados, ensaios de - Inapta, provisoriamente para rngagac
B G . Cx 1qg r Baxa fertdade naturat, Frodulmdada das culturas adotadas e
I Baxa capacidade de agua disponivel, Evallagio do custo de desenvolimento
_ __[ Alta faxa de infiltracdo _ a terra ]
PVS ost o L Solos rasos, - Ndo rrngaveis t Nao irngaveis
e Kgg - Bama fertikdade natural,
B36CX - Baxa capacdade de retencao de agua,
T . - Acentuada decivdade . A
AQ 585 I Elevadas taxas de infitracao, + Estudos detalhados a ensaws de - (napta, provisonamente para urigagao
. 1yq + Bavassimos niveis de fertiidade natural, produtividada e avabagao do custo de
iB Cx + Baxa capacidade de retengao de agua, pesenvolvimento da terra
o r Suscetibiklade a erosdo
vt 15 Baixa permeabilidade face a textura - Adubagio de manutengao dos nivers Milho, algodio, cana-de-agucar,
np gricola, He plasticidade, tapmerras, fumo, tomate, banana,
L22BY Consistencia pegajosa quando molhado - Manejo de dagua eficiente para permdir  pucurbitaceas, etc
estremarmente dura quando solo seco uma boa trabathabdidade dos solos, - Irngagao por gravidade, sulcos de
r Sistema de drenagem referéncia
V2 25t Bama permeabilidade face a textura + Manutengao dos niveis de fertiidade, L Milho, algodao, cana-de-agucar,
—— - 11P0g gricola, I Manejo da agua eficlente para permiir  Fapineiras, fumo, tomate, banana,
L22B8Y Consistencia pegajosa quando molhado uma boa trabalhabikdade dos solos, Cucurbitaceas, etc
estremamente dura quando solo seco - Praticas que minimizem os aspectos + Imgacéo por gravidade em pequencs
- Topografia levemente movimentada Ho releva, tabolairos ou irngagdo pressurizada
- Sistema de drenagem fipo gotejamento o
Va3 ist - Baa permeabiidade, r Manutengao de fertidade, - Mitho, algodao, cana-de-agucar,
——hpy - Consisténcia desvaforavel, t Manejo eficiente da dgua para permitir  papmewas, fumo, tomate, banana,
L23BY - Topografia movimentada com micro-relevo  boa trababildade aos solos, Cucurbitaceas, etc
- Sistema de drenagem - irngacao por gravidade em pequenos
aboleiros ou irfigagdo pressurizada
hipo gotejamento
V4 e \/5 4Rsd - Drenagem imperfetta, - Swtema de drenagem profunda, + Cuktura de arroz ¥rigada por inundagao
—npf - Medios teores de sodio na unidade V5, - Lavagem e Ixivizacio dos sams
L12Az t Barxa permeabidade
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A densidade demografica é bem mais elevada no municipio de Brejo Santo (53,45 hab /Km?) do que
em Miiagres (35,71 hab JKm?), valores bem maiores que aqueles encontrades na area da pesquisa, que foi
de 11,72 hab /Km? embora nas peguenas propriedades a densidade seja bem maior do que a municipal,

conforme mostrado no Capitulo 3, a seguir

A taxa geométrica de crescimento anual dos deis municipios no periodo 1980/1891 foi de 2,48 para
Brejo Santo {7,19 para a populagdo urbana e -0,24 para a populagéo rural) e 1,49 para Milagres (3,46 para
populacdo urbana e 0,5 para a populacdo rural) Observa-se, para os dois municipios, que as sedes
municipals continuam crescendo, com malor destaque para Brejo Santo, notando-se um esvaziamento no

meito rural, particularmente em Brejo Santo

No que diz respeito a estrutura fundiania dos dois municipios, Quadro 2.7, retrata o numero de
estabelecimentos agropecuario Uma anélise do quadro mostra que os estabelecimentos com menos de
10 ha, representam 61% do ndmero total, embora correspondam a apenas 9% da area total
Contrariamente os grandes estabelacimentos, com area superior a 1000 ha, representam 0,21% do ndmero

total, porém ocupam 11,5% da area total

QUADRO 2.7
Estabelecimentos Agropecuirios por Grupos

de Area de Influéncia do Projeto

- TOTAL DE ESTABELECIMENTOS ] 1428 1839
— AREA TOTAL DOS ESTABELECIMENTOS HA 56 628 42 241
— ESTABELECIMENTOS < 10 Ha
NUMERD N° 7568 1240 1998
AREA HA 3186 5 657 8 843
— ESTABELECIMENTOS Df 10 A 100 Ha
NUMERD N° 552 508 1 060
AREA HA 18 540 15 645 34 185
- ESTABELECIMENTOS DE 100 A 1000 Ha
NUMERD Ne 12 90 202
AREA HA 24 303 19 480 44 383
- ESTABELECIMENTOS DE 1000 A 10 000 HA
NUMERD N° 6 1 1
AREA HA 9999 1459 11458
Fonte IBGE
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Observa-se, no que se refere ao nimero de estabelecimentos por condigdo do produtor {Quadro 2 8)

uma predomindncta da exploracdo feita diretamente pelo proprietanio (64%), aparecendo a parcena com

yalores da ordem de 25% Para a drea do projeta os ndmeros encontrados revelam a importdncia relativa

muito grande da exploracao através de parceria

QUADRO 2.8

Nimero de Estabelecimentos Agropecuiérios

por Condigdo do Produtor

. CoRpichoDe FROJUTOR THIAL
\ x* o - ' ’
BREJO SANTO 1183 53 " 128 64 1428
MILAGRES amn Al 680 177 1839
TOTAIS 2094 124 808 241 3 267
% EM RELACAO AQ TOTAL 64.1 3.8 24,7 7.4 100,0
Fonte  IBGE

A exploragdo da terra, refernida no Quadre 2 9, mostra que a cultura do milho, da mesma forma que

na area de projeto, & a que apresenta a maior area cultivada, seguida do fenao Somente estas culturas

ocupam na area de influéncia do projeto 76% do total cuitivade com as principais culturas, enguanto na

area do projeto somam 73%

PROJETOS CARRPCAQOZISA D0C

27

000C31



QUADRO 2.9
Area Colhida e Quantidade produzida de Algumas

Culturas da Area de Influéncia do Projeto - ane 1991

Vhpos b 2 T i
INTERERSE HEInADE 7 rm.m mm 7 mméiss THTRIE
- CULTURA DO MILHO
AREA COLHIDA HA 12 000 16 000 28 000
- QUANTIDADE PRODUZIDA T 14 440 19 200 33 640
PRODUTIVIDADE KGIHA 1203 1200 12014
- CULTURA DO ARROZ
AREA COLHIDA HA 2200 1000 3 200
QUANTIDADE PRODUZIDA T 3300 1500 4 800
PRODUTIVIDADE KGIHA 1500 1500 1500
— CULTURA DO ALGODAD
AREA COLHIDA HA 1200 1320 1520
QUANTIDADE PRODUZIDA T 1440 1584 3024
PRODUTIVIDADE KG/HA 1200 1200 1200
— CULTURA DO FEIJAD
AREA COLHIDA HA 11 660 9 050 20710
QUANTIDADE PRODUZIDA T 4280 3 300 7 580
PROQUTIVIDARE KGiHA 367 365 366

Fente Anuarto Estatistico do Ceard IPLANCE 1983

A produtividade destas culturas é bem mais elevada na area do projeto onde o milhe atinge
1726 kgiha contra 1201 kgjha {Quadro 2 8} na area de influéncia Para o feydo temos H60 kg/ha para a

area do projeto contra 366 kg/ha para a area de infludncia

Assim como na area do projeto, € o rebanho bovino o plantel mais importante da area de influéncia
{Quadro 2 10} tendo, entretanto uma densidade arwmai menor (41,5 cab /Km2) contra 62 cab [Km2 da area

da pesquisa

i
1D
tT
]
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Com reiagdo aos recursos de sadde dos municipios da area de influencia, principalmente o municipic
de Brejo Santa indicade pelos moradores da area do projeto como o local onde buscam atendimento médico
hospitalar, a relagdo meédico por habitante apresenta valores satisfatdrios, da mesma forma que o nimero

de leitos hospitalares {Quadro 2 11}

QUADRD 2.10
Efetive Animal da Area de

Influéncia do Projeto - ano 1991

- EFEFIVG ABINAL BENRHIADE
MomLirng RONINGS: soinos: tymay CAPRINGE NO¥EEA
TCABEpAS) {eANELASE {CRREDAS) {CABECAS) mm N
: ity
BREJO SANTO 33000 4330 2 440 2750 52,3
MILAGRES 21337 9328 2015 5375 315
TOTAIS DA AREA DE INFLUENCIA 54 337 14 158 4 455 8125 41,5

Fonte Anuario Estatistico do Ceara, IPLANCE 1983

QUADRG 2.11
Recursos de Sadde da Area de

Iinfluéncia do Projeto

MRS HOMENGBE | RELARO-MEDICA | WY UELEEI0D | CONERTURAIDR
MEgicos 7oK 080 HAR, | #DSPiTatARes | 1000 ke
BREJO SANTO 86 2,55 266 1.89
’ MILAGRES 1,12 39 1,61 1,61
TOTAIS DA AREA DE INFLUENCIA 113 1,95 305 b.26
Fonte Secretaria de Saude
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222 Aspectos Sécio-Econdmicos da Area do Projeto

2.2.21 A Pesguisa de Campo

Considerando que a pesquisa aplicada for diretamente dinigida para os donos da terra, e sabendo-se

que um segmento da populagdc ali residente, embora participe do processo produtivo, tem apenas a

condicdo de agregado, foram aplicados doze questionarios nos residentes conhecidos localmente como

“moradores”

PROJETOS CARIRICAOS3J5A DOC

As principais constatagoes sobre a realidade sdcio-econdmica da area sdo resumidas a seguir

a area pesquisada cobrniv uma superficie de 2327 ha representada por 33 propriedades,

as propriedades pequenas, compreendidas entre 10 e 50 ha sao bastante significativas
representadas por 42% do nimero total e ocupando cerca de 20% da area total As propriedades

maiores (100 a 300 ha) representam 30% do nimero total ocupando 63% da area,

residem na area da pesquisa 273 pessoas, tende as familias um tamanho médio de 3,6 pessoas, o
que pode ser considerado baixo A densidade demografica da area é menor do que a do estado do
Ceard, sendo entretanto, bastante slevada nas menores propriedades, onde chega a atingir 139

hab /Km® contra 11,72 hab./Km? da area como um todo,

o percentual de proprietdrios residentes nas propriedades é baixo, atingindo apenas 21%, sendo

Que oS malores proprietarios, em sua totalidade, residem fora da propriedade,

a forma de exploragdo da terra mais comum é aquela feita diretamente pelo proprietario (51%)

porém a parceria é bastante representativa, 48%,

o nivel de mstrucdo dos entrevistados € bom, existindo apenas 15% de analfabetos e semi-

analfabetos,

cerca de 60% dos entrevistados moram em casas de menos de 100 m2, porém sao construidas de

alvenania de tijolos, as construcdes tipo taipa ocorrem em apenas 30% A grande maioria das

restdéncias dispoe de energia elétrica (88%),

do ponto de vista sanitario mais da metade da populacdc {51%) usa filtro e 42% utilizam fossa,

30
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o atendimento médico-hospitalar é buscado na sede do municipio de Brejo Santo, com condigdes
razoavers de atendimento As criangas da area sdo costumeiramente vacinadas, através das

campanhas pibhicas de vacinagao,

a forca de trabaltho estimada para a area estudada é de 1,85 jornadas / famika | dia, ¢ que pode

ser considerada relativamente baixa,

as taxas me migracido da populagado local sdo baixas e ndo ha expectativa, sequndo foi apurado,

de que crescera nos préximos anos,

¢ grau de associativisme dos entrevistados € muito baixo, pois apenas 18% sdo associados a

cooperativas e 12% pertencem a sindicatos rurass,

a maioria dos entrevistados (61%) pretende continuar praticando a agropecuana e gostariam
inclusive de participar de um projeto de srrigacdo a ser implantade na area, mesmo tendo que

assumir parte dos investimentas,

a area atualmente cultivada atinge 35%, o que pode ser considerado elevado em relacdo a outras
areas de agricuitura de sequeiro do estado de Ceara, as culturas mais importantes sdo o milho,

com 62% da érea cultivada, seguindo do algedao com 21%, do feido com 11% e do arroz com

6%,

0 indice tecnolégico utihzado é razoavel pois a quase totalidade utilza defensivos agricolas e
684% cuidam do preparo do solo A produtividade das culturas é mwito superior aos valores

encontrados para o estado do Ceara,

o criatorio bovino, embora feito de modo extensivo, apresenta um padrao racial satisfatério para
as condicdes em que & criado 0 uso de vacinacdo dos ammals & generalizado e os indices de

mortalidade de animals sado aceitaveis,

o valer bruto da producdc - VBP - é formado em partes iguais pela agricultura e a pecuaria. A
maior contribuicdo absoluta é dada pelas maiores propriedades que ocupam 83% da area

pesquisada Em termos de VBP por hectare o destaque é das menores propriedades, decrescendo

os valores com o aumento da area das propriedades,
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— arenda liquida da area apresenta valores que pedem ser considerados como hons, relativamente a
outras areas de agricultura de sequeiro do estade do Ceara A renda liquida por familia é de 3,63
salarios minimos mensais, considerando um saldrios mimmo de R$ 64,00 Este valor se reduz
bastante nas pequenas propriedades {1.1 salario mimimo), em face da sua alta densidade
populacional A renda liquida "per capita” é de 0,28 saldrio mimimo por més nas pequenas

propriedades, mailores, devendo, entretanto neste caso, considerar a sua ma distribuigéo

Malores Informagdes sabre os aspectos socio-econdmicos da area do projeto podem ser obtidas no

Relatdrio Volume 1l - Estudos Socio-Econdmicos

32 0

D
b
[ |
Cos
2

PRLETCS-CARRRCADOLISA 0OC



3. A CONCEPCAO DO PROJETO
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3. A CONCEPCAO DO PROJETO

3.1. CoONSIDERACOES GERAIS

0 projeto de Irrgagde Canirt Oriental | for efaborade dentro da nova fillosafia de perimetros de
irrigagdo piblicos, a qual propdem uma parcena do governo com a Iniciativa privada visando tornar o seter

uma atividade atraente e lucrativa de forma a captalizar investimentos e a agiidade gerencial de

empresarios do ramo

- 0 esboco geral desta nova concepgdo envolve o estado na implantagdo de infraestrutura basica de
Irrigacao ou seja, estruturas hidraulicas da captacdo, adugdo e distnbuigdo, sistema elétrico e viario, etc
Cabera a miciativa privada a complementagdo das ohras de wnpacdo a mive! de parcela adguinda, inclusive

aquisicdo de equipamentos, a operacao, manutencac e gestao do projeto

A concepcao do projeto ora proposto prevé a exploracdo da area com fruticultura irrigada tendo em
vista os altos rendimentos destas, além da existéncia de uma demanda nacional e a boa aceitagdo, peio

mercado tternacional da fruticultura tropical.

3.2 FaToRES CONDICIONANTES NA CONCEPGAD DO PROJETO.
Os principais fatores que mais influenciaram na concepcao do projeto foram

Solos - estudes a nivel de semidetathe realizado pelo DNOS, com vistas ao levantamento das
potencialidade de solos das areas de influéncta da derivagdo das aguas do Sao Francisco

para a regido semi-ando do Nordeste, 1dentificou, na area objeto do estudo, a existéncia

de solos com alto potencial hidroagricoia

As terras selecionadas no projeto sao representadas por duas classes de solo irnigaveais,

0s podzolicos e os vertissolos

Recursos Hidricos - 0 potencial de recursos hidricos disponiveis na area é representado pelo
riacho dos Porcos, perenizado pelo acude Atalho A garantia das reservas hidricas, sera feita pelas aguas
advindas da transposicao das dgua do Sdo Francisco, sendo o riacho dos Porces o canal principal da
derivagao para os estados do ceara, Rio Grande do Norte e Paraiba Na primeira etapa das chras de

- - i
trasnposicac serao destinados ao Ceara 25,0 m'/s
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Além dos fatores mencionados, o projeto Cariri Orniental 1l localiza-se préoximo do maior centro de
produgdo de fruticultura irrigada do Brasil formado, principalmente, pelo municipio de Petrolina-PE A

regido possui uma vasta experiéncia em exploracac e comercializagao de frutas tropicals

3.3. PLANO DE APROVEITAMENTD AGRicOLA

3.3.1. Definigio dos Modelos-Tipo de Exploragdo

A concepgdo Inictal porposta para o aproveitamento racional da drea do projeto carin Oriental i
contemplou mdédulos diferentes objetivando atender uma gama variada de usuarios e aumentar o leque de

opgies da exploracao da agricultura irngada

0 dimensionamento dos modelos-tipos busca proporcionar aos usuarios malores oportunidades de
éxito no empreendimento e obtengao da producdes e produtividades que elevem a renda e o crescimento das

empresas agricolas

A configuragdo espacial do projeto com éarea prewvista de 2 200 ha SAU, buscou uma distnbuigio
umforme entre o piblico objeta visando arranja-lo de forma organizada com a sequinte defimigao derca de

60% da area sera explorada por grandes e médias empresas e 40% com peguenas e microempresas

0s modulos de 8 ha, em nimero de b1, que totalizam 408 ha, & sdo compostos pelas culturas de

meldo (2 ha), melancia (2,0 ha), tomate (2,0 ha) e abacaxi (2 ha) sdo destinadas a microempresarios

Os moddulos 16 ha, para pequnas empresas, que somam 544 ha da éarea irngada deverdo ser

cultivades com manga (6 ha), banana {4 ha), meldo (2 ha), melancia (2 ha) e tomate (2 ha}

Para atender a demanda das meédias empresas agricolas, concebeu-se o mddulo de 32 ha

preconizando-se as culturas de manga {10 ha}, melao {10 ha), banana (6 ha} e abacaxi (6 ha), globahzando

480 ha

As grandes empresas deverdo explorar drea modelares de 128 ha com as cuituras de manga (50 ha),

melao (35 ha), laranga {35 ha) e tomate (8 ha}, num total de 768 ha

A irnigacdo praticada serd através do método de gotejamento, visando maximizar a eficiéncia de

aplicagdo e favorecer o gerenciamento dos recursos hidricos

35 nones9
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MODELO - TIPO 8 HA

Tomate (2 ha)

Abacaxi (2 ha) Meliio (2 ha)

Maelancia (2 ha)

MODELO - TIPO 16 HA

Malancia (2 ha) Maiaa (2 ha)

Tomate (2 ha)

Manga (6 ha)

Banana (4 ha}
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MODELOD - TIPQ 32 HA

Tomate {10 ha)

Abacaxi (8 ha) Maldo (10 ha)

Banana (6 ha)

MODELO - TIPO 128 ha

Melao (35 ha)

Manga (80 ha)
Laranja (38 ha)
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A fim de elevar o uso da terra e manter o solo ocupado favorecendo a sua conservacdo, sugere-se
que nas area cultivadas com mel&o, melancia e tomate, sejam exploradas, na época das chuvas (janeiro -

abnil) com culturas tipo miho e feydo, sem previsao de irngagao

A concepgdo dos modelos-tipos também objetivou proporcionar entre os integrantes do projete um
processo de troca de experiéncia e difusde de tecnologia gue por certo provocardo mudangas no cenario

agricola da regiao

3 3.2. Estimativa das Necessidades Hidricas

As necessidades hidricas dos modelos agricolas propostos para a area do projeto, foram estimados

contforme metodologia recomendada pela FAD - Drgamizagdo das nacoes Umidas para Alimentacao

Para efeito de calculo usou dados chmatoldgicos da estacdo de Brejo Santo-CE., reprasentativo da

regido e o ciclo fenoldgico das culturas

As necessidades de agua foram determinados através dos valores da evapotranspiragdo potencial,
calculados por Hargreaves, com a utihizagdo dos coeficientes de cultura e do fator ponta mensal (c}

(percentagem de sombreamento).

Para efeito de dimensienamento, ndo se consideroy, em nenhum momento, as precipitacdes, devido a

carater aleatoric dos masmos

Nos Quadro 3 1 a 3 4 encontra-se consohidados os valores do uso consuntivo mensals da agua para
cada cultura que compde o modelo de exploracde, bem como as necessidades hidricas mensais a anual do

modelo Nos Calculos utilizou-se uma efeciéncia de 90% para o método de gotejamento

3.4. METoDO DE IRRIGACAO

Tendo em vista as culturas propostas para exploragde no projete, aliada ao fator determinante que ¢

a racionalidade da agua, adotou-se para o projeto o sistema de irngagao localizada por gotejamento
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QUADRO 3 1 - NECESSIDADES HIDRICAS DOS MODELOS AGRICOLAS

CAOUMAL KI 5

UNIDADE TIPO A
GOTEJAMENTO - 8 ha
CULTURAS E PARAMETROS JAN | FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT oV DEZ [ TOTAL
Melda '
Calendarno PMelancia
Cultural Tomate
Abacax
Parametros [ETP Mensal (mm) 185 138 134 115 123 121 143 160 178 194 193 189 1883
Chmaticos  Precip Bruta (Gar 75%) -(mm) 51 91 131 64 7 1 0 0 0 0 1 14 360
da Estagao Preciptacao Efetiva {(mm) - - - - - - - - - - - -
Kc 0,65 0,95 2,90 |- 0,65 D,95 2;92
Melao 0,70 0,70 0,70 |- 0,70 0,70 0,70
Demanda 55,05 95,09 | 100,80 |- 88,27 | 128,34 | 125,37
Necessidades Kc 0,75 0,65 | 0,84 |- 0,90 0,90 0,90
Mensais de Melancia C 0,90 0,90 090 |- 0,90 0,90 0,90
Agua das Demanda 81,67 | 122,26 | 12096 |- 130,95 | 165,01 | 150,44
Culturas Ke 0,62 0,85 |101 0,80
(mm) Fomate C 0,90 0,80 0,80 0,80
Demanda 79,79 | 122,40 | 161,80 | 139,68
Kc 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
PAbacax C 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Demanda 77,70 57,96 56,28 48,30 51,66 50,82 60,06 67,20 74,76 81,48 81,06 83,58
Kc
C
emanda —
Necessidades Meldo P ha 1101 1902  2016] - 1765| 2567| ~ 2507| 11858
Mensais de Melancia ha 1634 2445 2419 - 2619 3300 3009 15426
Agua das {Tomate ha - 1596 2448 3236 2794 - - 10074
Culturas Abacaxi ? ha 1554 1159 1126 966 1032 1016 1201 1344 | 1495 1630 1621 1672 15816
(m3)
[Totais Mensais de demanda do Lote {m3) 1554 1159 1126 966 1032 3751 7144 8227 4731 8808 7488 7188 53174
Volume com 90% de Eficiéncia (m3/ha) 863 644 626 537 573 695 992 1143 1314 1223 1387 1331
Mazao (m3/h ha 1,16 0,96 0,84 0,75 0,77 0,96 1,33 1,54 1,83 1,64 1,93 1,79
Mazao (I/s ha) - 24 horas 0,32 0,27 0,23 0,21 0,21 0,27 0,37 0,43 0,51 0,46 0,53 0,5
azdo (I/s ha) - 20 horas 0,39 0,32 0,28 0,25 0,26 0,32 0,44 0,51 0,61 0,55 0,64 06
O0nC43



QUADRO 3 2 - NECESSIDADES HIDRICAS DOS MODELOS AGRICOLAS
UNIDADE TIPO A
GOTEJAMENTO - 16 ha

CULTURAS E PARAMETROS FEV MAR | ABR JUN JUL AGO SET TOTAL
Manga v ///////////////////”’//7//////////%///////// i
Calendano Banana L i ]
Cultural  Meldo Y / //," %
Melancia i,
Tomate 4 %
Parametros ETP Mensal (mm) 185 138 134 115 123 121 143 160 178 194 193 199 1883
Chmaticos Precip Bruta (Gar 75%) -(mm) 51 91 131 64 7 1 0 0 0 0 1 14 360
da Estacdo Precipitagado Efetiva (mm) - - - - - - - - - - - -
Ke 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
Manga C 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Demanda 103,60 77,28 75,04 64,40 68,88 67.76 80,08 89,60 9968 | 108,64 | 10808 | 111,44
Necessidades Kc 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
Mensais de Banana C 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,76 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,72
Agua das Demanda 116,55 86,54 84,42 72,45 77,49 76,23 90,09 | 100,80 | 112,14 | 122,22 | 12159 | 125,37
Culturas Kc 0,65 0,95 0,90 - 0,65 0,95 0,90
(mm)  Maldo C 0,70 0,70 0,70 - 0,70 0,70 0,70
Demanda 55,05 9509 | 100,80 - 88,27 | 128,34 | 125,37
Kc 0,75 0,95 0,84 - 0,75 0,95 0,84
Melanma C 0,90 0,90 0,90 - 0,90 0,90 0,90
Demanda 8167 | 122,26 | 120,96 - 130,95 | 165,01 | 150,44
Kc 0,62 0,85 1,01 0,80
Tomate o 0,90 0,90 0,90 0,90
Demanda 79,79 | 122,40 | 161,80 | 139,08
Necessidades Manga b ha 6216 4637 4502 3864 4133 4066 4805 5376 5981 6518 6485 6686 | 63269
Mensais de Banana 4 ha 4662 3478 3377 2898 3100 3049 3604 4032 4486 4889 4864 S5015| 47454
Agua das Meldo P ha 1101 1602 2016 - 1765 2567 2507 11858
Culturas F‘Ielanma ha 1634 2445 2419 - 2619 3300 3009 15426
(m3) omate Pha 1596] 2448] 3236 2794 B 10074
[Totais Mensais de demanda do Lote (m3) 10878 8115 7879 6762 7233 9850 | 14352 16291] 13703| 18585 17216 17217] 148081
olume com 90% de Eficiéncia {(m3/ha) 1209 902 875 751 804 782 997 1131 1269 1291 1366 1366
azédo (m3/h ha 1,62 1,34 1,18 1,04 1,08 1,08 1,34 1,52 1,76 1,73 1,9 1,84
Wazao (I/s ha) - 24 horas 0,45 0,37 0,33 0,29 0,3 0,3 0,37 0,42 0,49 0,48 0,53 0,51
Vazao (I/s ha) - 20 horas 0,54 0,45 0,39 0,35 0,36 0,36 0,45 0,51 0,59 0,58 0,63 0,61
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QUADRO 3.3 - NECESSIDADES HIDRICAS DOS MODELOS AGRICOLAS
UNIDADE TIPO A
GOTEJAMENTO - 32 ha

CULTURAS E PARAMETROS
Eanga V] 4
Calendario eldo — _ %
Cuitural anana I T ' A
Abacaxi 077 /% G /// i // 200 // ‘-
.. . // /7/// . ‘
Parametros [ETP Mensal (mm) 185 138 134 115 123 21 1883
Climaticos Precip Bruta (Gar 75%) -(mm) 51 91 131 64 7 1 0 0 0 0 1 14 360
da Estacao Precipitagao Efetiva (mm) - - - - - - - - - - - -
c 0,8 08 J,8 0.8 0,8 0.8 08 D& 0,8 0,3 0,8 0.8
Manga C 0,7 Q.7 0,7 0,7 Q.7 0,7 0,7 0,7 07 0,7 0,7 0,7
| Demanda 103,6 77,28 75,04 64,4 68,88 67,76 80,08 89,6 9968 10864 | 108,08 111,44
Necessidades c 0,65 0,95 0,9 - 0,65 0,95 0.9
Mensais de  Mefdo C 0,7 07] 07| - 0,7 07] 07
Agua das Demanda 55,05 95,09 1008 - B88,27| 12834 12537
Culturas Kc 0,90 0,80 0,90 0,90 0,90 0,80 0,80 0,80 0,90 0,90 0,90 0,90
{mm) Banana 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
emanda 116,55 86,94 84 42 72,45 77,49 76,23 80,09 | 100,80 | 112,14 | 122,22 | 121,58 | 125,37
Ke 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 Q,60 0,60 0,60
r'-\bacam C 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Demanda 77,70 57,96 56,28 48,30 91,66 50,82 60,06 67,20 74,76 81,48 81,06 83,58
Ke
C
Demanda
Necessidades Manga 10 ha 10360 7728 7504 6440 6880 6770 8008 8960 9968 | 10864| 10808 | 11144 105434
Mensais de gﬂeléo H0 ha 5506 9510 10080 - 8827 | 12834 12537| 59294
Agua das anana ha 6993 5216 5065 4347 4649 4574 5405 6048 6728 7333 7259 75221 71139
Culturas bacax E ha 4662 3477 3377 2898 3100 3049 3604 4032 4486 4889 4864 5015]| 47453
(m3) I 0
ofais Mensais de demanda do Lote {m3) 22015] 16421)] 15946| 13685| 14620| 19899 26527) 29120] 21182 31913] 35765 236218 283320
Wolume com 20% de Eficiéncia (m3/ha) 1112 829 805 691 739 691 921 1011 1070 1108 1242 1258
Mazdo (m3/h ha 1,49 1,23 1,08 0,96 0,99 0,96 1,24 1,36 1,49 1,49 1,72 1,69
'azao (I/s ha) - 24 horas 0,42 0,34 0,30 0,27 0,28 0,27 034| 0381 0,41 0,41 0,48 0,47
\azda (/s ha) - 20 horas 0,50 0,41 0,36 0,32 0,33 0,32 0,41 0,45 0,50 0,49 0,57 0,56
0oNC4d

CROCIAL XL 5



QUADRO 3.4 - NECESSIDADES HIDRICAS DOS MODELOS AGRICOLAS
UNIDADE TIPO A
GOTEJAMENTO - 128 ha

[ CULTURAS E PARAMETROS JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT T NOV ] DEZ [TOTAL |
Manga V7 . A ‘
Calendario Melao o ]
Cultural  Laranja TV o 77 777
Tomate
Parametros [ETP Mensal {mm) 185 138 134 115 123 121 143 160 178 194 193 199 1883
Climaticos Precip Bruta (Gar 75%) -(mm) 51 91 131 64 7 1 ¢) 0 0 Y 1 14 360
da Estagdo Precipitagcao Efetiva {mm) - - - - - - - - - - - -
Kc 0,80 0,80 .80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
Manga C Q0,70 0,70 0,70 0.70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
emanda 103,60 77,28 73,04 64,40 68,88 67,76 80,08 89,60 99,68 | 108,64 | 108,08 | 111,44
Necessidades Kc 0,65 0,95 0,90 - 0,65 0,95 0,90
tlensats de Plelda C 0,70 0,70 0,70 - 0,70 0,70 0,70
Agua das Demanda 55,05 95,09 | 100,80 - 88,27 | 128,34 | 125,37
Culturas Kc 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
{mm} Laranja C 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,80 0,60
Demanda 83,25 62 10 60,30 51,75 55,35 54,45 64,35 72,00 80,10 87,30 86,25 89,55
Kc 0,62 0,85 1,01 0,80
Tomate C 0,90 0,90 0,90 0,90
emanda 79,79 | 122,40 | 161,80 | 139,68
Kc
IC
emanda ‘
Necessidades Manga ha 51800 | 38640| 37520 32200| 34440| 33880( 40040] 44800| 49840] 54320 54040 55720 527240
Mensais de eldo 5 ha - - - - - 19268 | 33282| 35280 30895 | 44921 43880 207526
Agua das '%aranja 5 ha 29138 ] 21735] 21105] 18113] 19373} 19058 22523 25200| 23035] 30555] 30398 31343} 296576
Culturas omate ha - - - - - - 6384 9792 12044 11174 40294
(m3) l 0
[Totais Mensais de demanda do Lote (m3) B0S38| 60375] 58625| 50313 | 53813] 72206 102229] 115072 | 90819) 126944 129359 ] 130943 |1071636
Malume com 80% de Eficiéncia (m3/ha) 1058 789 766 658 703 669 887 999 1085 1102 1198 1212
Mazao (m3/h ha 1,42 1,17 1,03 0,91 0,85 0,93 1,19 1,34 1,50 1,48 1,66 1,63
Nazio (I/s ha) - 24 horas 0,40 0,33 0,29 0,25 0,26 0,26 0,33 0,37 0,42 Q,41 0,46 0,45
Mazéo (/s ha) - 20 horas 0,47 0,39 0,34 0,30 0,32 0,31 0,40 0,45 0,50 0,49 0,55 0,54

060C45
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3.5. DETERMINACAO DAS VAZOES DE IRRIGACAD

Na determinagao das vazoes de rigacdo para dimensionamento hidraulico das estruturas e

equipamentos do projeto, adotou-se os seguintes critérios-
ETP = 194 mm referente ao més de outubro para o posto de Brejo Santo, sequndo Hargreaves
KC = 0,8 coeficiente medio das culturas
C = 0,70 (Coeficiente de transposicdo ponta médio das culturas utihizadas)
P = 0 (Precipitacdo efetiva no més de outubro)
Ea = 90% (Eficiéncia de aplicacao}
t = 20 horas (Tempo maximo de funcionamenta didrio do sistema)
Ec = 85% (Eficiéncia de conducao e distrthuicao do sistema)

De acordo com os dados acima teremos

3.5.1. Vazdo especifica para Irrigacao localizada
A vazao especifica sera dada por

(ETP KC ¢c=P) 1 1

P=""31 ¢ 3600 FEa t°

ou seja, gesp = 0,61 listha

3.5.2. Vazido de Adugdo

A eficiéncia de aducao e distribuicdo adotada de 85% deve-se ao fato de que estas duas etapas sao

feitas praticamente através de uma extensa rede de canais gue propiclam maiores chances de perdas

d'4gua Logo, a vazdo de aducdo e distribuicdo adotada sera de 0,72 |fstha

H
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4 0 PROJETO

4.1 0O PLANEJAMENTOD Fisico

0 planejamento fisico do projeto representado pelo lateamento da drea nos médulos de 8 ha, 16 ha,

32 hae 128 ha e na defimgdo do tracado da rede de distribuicdo d'agua for baseado nas consideragdes

descritas a seguir

— 0 loteamento foi realizado de forma que a tomada d'agua de todos os lotes ficou situada no ponto

- mais alto do mesmo, em cotas que permitam ao futuro usuario, a opcdo de fazer uma distribuigéo

de agua parcelar gravitana,

— {luanto ao tracade da rede de canais, a topografia da area com conformacao predominante em

forma de declive, a partir do ponto da chegada da adugao, facilitou o tragado da rede de canais

de distribuicde em nivels deferenciados {patamares),

~ A rede viana interna fo1 tracada de maneira a servir todos os modulos do projeto,

— [0e um modo geral os moduias ndo faram padronizados em relacao as suas dimensdes

0 Desenho 4 1 apresenta o lay-out geral do projeto

411 Resumo do Loteamento

0 projeto, loteade em modulos de 8 ha, 16 ha, 32 ha e 128 ha, totalizam uma area de 2 200 ha

distribuidos de acordo com os dados apresentados no Quadro 4 1

QUAORO 4.1 RESUMO DO LOTEAMENTO
MEBULD AREA TOTAL % ba ABEA
AKER (nR) QUANTIBADE BOS NODULES TATAL
Ea)

8.0 51 408.,0 18,5

16,0 34 544.0 24,7

32.0 15 480.0 21,8

128.0 8 768.0 35,0
TOTAIS 106 2 200,0 100,0

PROJETOS:CARIRMCADOIJSA DOC

45

c00C43d



LEGENDA
¢gg; LOTE DE Bho

0‘-’; LOTE Db 18

\pg + LOTE DE 32ha
o4

a
s
i

Fus‘i LOTE DE 128ha

/__ CANAI DF DISTRIBUICAD

ALUTORA

SETOR VI

p/BR-116/Brejc Sania

f e ——— ‘-—-T‘-w'——*wﬁ—ﬁ:

' SETOR | N -
SR F

e

SETOR VIl

SETOR WVill

SETOR IX

SETOR |

Y

w Rl Wm0
- oW
N s
"R
. =
-
-
Ty

|06
e . !
/ g%-p ;
L . !
SR ¢ # 4 sgrorx ' 4 /
A A T A
v Hlosy & 4
4 # # # #
¥ 4 4 18‘ ‘>’|/g -
L A A
¥ . s . _§! N
28 o
ST - 1' SETOR 1 afiba
A o .
- . L / -\i_-"j L j TR I “bh v
SETOR il \ / -
: P . ¢, ‘
. \ At A sETee n TEDne
, . )
L ARG e A . SR
A ‘ ) P
‘ .o | ., ‘ STl eptoR vy 27'he
‘ I } L7 —_—_ vl o v 98na
=184 32173”
O
' E . =] =tT0OR vl - 9fho

A SEIOR vir o aDbo
o
-
‘ TR 1 - ndh
SR
.. .——..i
w4
\ o,
x 000059 17 s s

¢ | SRH - SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS

ESTUDO DE VIABILIDADE PARA O APROVEITAMENTO
HIDROAGRICOLA DA AREA CARIRI ORIENTAL I

Escala i Data
1-25 ooo | LAY OUT GERAL DO PROJETO \ Dez/94

Des.

PIVOT - Proj. Irrigacac, Cons. Ass. Lida. N A




4.2 DiIMeENSIONAMENTO DAS ESTRUTURAS HIDRAULICAS DO PROJETO

A nivel deste estudo sera dimensionado apenas as estruturas e equipamentas de captacao, adugao e

distribuicdo do proejto Em relacéo as obras e os equipamentos parcelares dos mdodulos de irngagao, estes

serdo definidos e dimensionados pelo futuro usuano

4.2.1 Rede de Distribuicao
A distribuicao d’agua aos médulos de irrigacao sera feita através de uma rede de canais :

G projeto for dwvidido em setores hidraulicos de forma gque cada setor seja abastecide por um

determinado canal Os canais de distrtbuicao foram deneminados de CD seguidos per seu nimero de ordem

dentro do projeto

0 Quadro 4 2 apresenta o resumo da divisao setorial com a identificacdo dos respectivos canars de

almentacao O tracado da rede de canais de distrsbuicdo pode ser visualizado na Desenho 4 2

No dimensionamento dos canais de distribuicao adotou-se os seguintes critérios

Metodologia Formula de Maning
Revestimento Concreto simples
Coeficiente de rugosidade 0,014
Secao Trapezmdal
Talude 32 -
Dechividade Variavel
Cotas de berma Constante
Cotas do fundo Variavel
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Quapro 4 2 Resumo oA DivisAo SETORIAL DO PROJETO

SEYOH-- GANAL MELDLUS IRRIGATIOS AREA TBTML.
Ry
K C 11, C-10, €08, D 02, C-03 512,00
: : C 02, G 01, A-04, A-03, A
02, A-01€D-01
co 2 € 12, C 13, C-14, C 15, B 27, 256,00
" B-28, B 29, B 30, B-31, B 32,
B-33 £ B-34
* n LD 3 D-03, B 05, B-04, C-07, C 0B, 256,00
BO03¢€B 02
ch 4 C-05, C 04, B-01, A-14, A 160,00
" 13, A 12, A 11, A-10, A-D9,
A 08, A 07, A-06 £ A-05
CD-51 B-07, B-06, B 12, B-13, B 14, 128,00
v B 09, B 09 £ B-10
CD 52 B 11¢€D-04 144,00
CD 61 A-15, A-16, A 17, A-18, A-20 48,00
Vi FA21
tD 62 A22, A18, A-23, A 24 40,00
A-25
i
I A31,A32 A-26, A 27, A 36,00
vil 30, A 38, A 39, A 40, A 33,
A34,A35€6A28
cD 81 A 29, A 36, A-41, A 45, A 144,00
46, A 47, A 49, A 50, A-51,
. A4S, AA4 A43 AS2 A
37, B-16 £ B-17 ?
ch 82 B 15, B-18, 8-19, B 22, B-25 36,00
£ B 26
X CD 9 B 21,820,823 B24 64,00
X co 10 D-05¢ D 06 256,00
TOTAL ; 2 200,00

SRIJETOS CARRRCAO03I54 DOC
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0 Quadro 4 3 apresenta a planilha de calculos dos canais de distribuicdo A rede de canais soma
30 130 m com vazdes que variam de 1 215,38 |/s no trecho tnicial do canal COD 1 ¢ 28,80 /s no canal CD-
61 A secdo minima adotada fa1 20 cm de base por 30 cm de altura, tendo em vista as dificuladades de

execucdo de canals com secdes menores do gque esta

Na Figura 4 1 pode-se ehservar as segdes tipo dos canais adotadas

4.2.1 1 Funcionamento do Sistema de Canais de distribuicao

Os canais de distnbuicao foram projetadas com cotas da berma constante, visando evitar o
esvaztamento da rede quando na auséncia da demanda em algum setor do projeto, o que diminuira também

as perdas d'agua

0 sistema de distribuicdo sera semi-automatico, ou seja, a partir do ponto final de aducéo (inicio dos

canais CD-1 e CD 2) o enchumento dos canais sera feito em cadela, conforme o esquema apresentado na

Figura 4 2

A ligacdo entre os canals serd realizado por uma adutora equipada com um registro automatico na

extremidade de jusante Este registro possui um dispositivo eguipado com uma bdia que abre ou fecha o

orificio de descarga de acordo com a demanda de jusante

Na Figura 4 3 pode-se visuahzar o esquema tipico de interhgacdo de canais de distribuicéo

50 0an

(d
D
¢t
o

“a0;E7CE CAPR-CAQ0IJSA BCC



Quadro 4.3 - Planilha de Calculo de Canais

CAOCO3AL4 XL S

extensdo (m) area irngada vazio (l/s) velocidade |dechvidade secdo (m)
canal trechc [do trecho |acumulada {ha) no trecho {mis) {mikm) b B H h observacéo
/3 300 300 121536 0,87 05] 0,55 105 080
3/16 1300 1600 593,28 0,52 02{ 050 0,90 | 0,70 Segao Tipica
CD-1 16/29 1 300 2900 432,00 0,55 02| 045 085 0865 .
29/46 1700 4 600 184,32 0,39 02| 035 060 | 045 |.7
46/60 1 400 6 000 512 115,20 0.34 02| 0,30 0,50 | 0,38 ) et o
D/21 2100 2100 368,64 0,46 02| 040 0,80 | 060 .
CD-2 21/35 1 400 3 500 299,52 0,44 02| 040 075 | 0,55
35/50 1500 5 000 256 57,60 0,29 02| 025 0,40 | 0,30
/3 300 300 506,88 0,70 05| 045 0,70 | 0,55
CD-3 03/24 2100 2400 256 80,64 0,31 02| 0,30 0,40 | 0,30
p/16 1600 1600 247,68 0,42 02| 0,40 065 | 050
ICD-4 16/24+75 875 2 475 160 46,08 0,27 02{ 020 0,40 | 0,27
D721 2100 2100 311,04 0,44 02] D40 0,70 | 0,55
CD-5 1 1/24+75 357 2475 128 34,56 0,35 0,5{ 0,20 0,30 | 0,20
CD-5 2 OTAL 900 900 144 109,44 0,25 03( 0,25 0,45 | 035
CD-6 1 OTAL 670 670 48 28,80 0,28 03| 0,20 0,30 | 0,20
P/1+75 175 175 103,68 0,47 65{ 025 040 | 0,30
CD-62 [1+75/8 625 800 40 28,80 0,28 0,3{ 0,20 0,30 | 0,20
/10 1000 69,12 0,25 02| 0,25 040 | 0,30
CD-7 10/19+80 980 1980 96 34,56 0,25 02| 0,20 035 0,25
P/19 1900 103,68 0,34 0,2| 0,30 045| 035
CD-81 [19/41 2100 4100 144 57,60 0,29 0,2] 025 040 | 0,30
D11 1100 115,20 0,35 0,2} 030 050 | 0,38
CD-82 N1/18 800 1 900 96 80,64 0,31 02} 0,30 0,40 ] 0,30
CD-9 TOTAL 600 600 64 46,08 0,27 0,2} 0,20 0,40 | 0,27
CD-10  [TOTAL 830 830 256 92,16 0,32 02| 025 045 | 035
TOTAL 30130 2200
CGOCS3




Figura 4.1

SECOES TIPO DOS CANAIS DE DISTRIBUICAO
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FIGURA 4 2

ESQUEMA DA CADEIA BE ENCHIMENTO DOS CANAIS DE DISTRIBUICAD

TwE FALS

DESNIVEL
CANAL COTAS BERMA COTAS MEDIA, NIVEL D'AGUA {™)
£D 1 co 4 420,00 405,20 419,75 404,58 15,20
Ch 4 CD 61/62 405,20 399,50 404,55 399,40 5,15
CD 61CD 62 co 7 399,50 395.20 399.40 385,10 4,30
- o1 ch 3 420,50 405,20 419,75 405,05 14,70
CD 3 CD 5153 405,50 393.20 405,05 393,05 12,00
CD 51cD 53 | CD 8182 393,20 385,00 393,05 384,90 8,15
£h 8182 th 9 385,50 380,00 384,90 379,73 5,17
tp 2 Ch 10 420,00 405,10 419,80 405,00 | 14,80

53  000R57
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4212 Dimensionamente das Adutoras de Interligagéo dos Canais

As adutoras de interligagdo dos canais de distribuicdo funcionardo todas gravitariamente Para o

dimensionamento destas utilizou-se a formula de Hazem Williams com o coeficiente de rugosidade C = 130

As perdas de carga e os outros parametros de interesse foram obtidos a partir da expressao

seguinte

¢

s 1852

;n=mﬁ{ DY

L. onde

hf = Perda de carga no trecha L, {m)

Q - vazdo total, (m/s)

C = Coeficiente de rugosidade

D = Didmetro da tubulagao, (m)

L = Comprimento do trecho, (cm)

No Quadro 4 4 pode-se observar os resultados dos calculos feitos com a uttlizacdao da metodologia

mencionada anteriormente

A denominacao ADT - 1/3 significa a adutora que higa o canal CD-1 ao canal CD-3, e assim

sucessivamente

As adutoras projetadas sdo de ferro ductil classe K-7 junta eldstica

QUADRO 4 4 - DIMENSIONAMENTO DAS ADUTORAS

PROJETOS CAARRCAODEI5A J0C

ADUTORA COMP VAZAO | DESNIVEL | DIAMETRO | VELOCIDADE | PERDA DE CARGA | CARGA DISPONIVEL
(M) {Lis) (M) {am) mis} (M) ™)
ADT-113 920,00 | 599.04 14,70 600 2,12 5.60 8,10
ADT 14 600,00 | 247.68 15,20 350 2,57 9,70 5,50
ADT 2/10 | 450,00 | 184,32 14,80 300 2,60 8.95 5,85
ADT 3/5 | 600,00 | 414,72 12,00 450 2.60 6.20 5,80
ADT 4i6 480,00 @ 132.48 5,15 400 1.37 1,30 3,85
AOT 58 380,00 | 218,88 8,15 350 2.27 4,86 3.29
ADT-6i7 | 320,00 | 69,12 4,30 250 1,40 2,50 1,80
ADT 8/9 1 150,00 48,08 L 517 200 1.46 1,65 3,52
bb
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4 2.2. Canal Adutor

0 canal adutor fol projetado para uma vazao total de 1,584,00 l/s. Cam extensdo de 9.400 m, este

canal percorre a mela encosta em todo o seu trajeto

Projetado com berma horizontal com comportas automaticas de controle de nivel de Jusante (queda
haxa), visanda evitar grandes profundidades nos seus trechos mais extremas além de pecmitir, futuramente
a automacéo do sistema com a sincronizacao do mvel d"agua no canal com o funciopamento da estagdo de

bombeamento principal

No dimensionamento do canal adutor foram consideradoes 03 (trés) trechos que sao discrininados no

quadro 4 5 e representado nas Figura 4 4

Os pardmetros basicos utihzados no dimensionamentoe do canal adutor através de fdrmula de

Manning foram os seguintes

Vazéo . 1584,0 /s
Declividade 0,0001 m{m
Talude 32
Coeficiente de rugosidade 0,014

4.2.3. Adutora de Recalque

0 recalque D’agua sera feite através de uma adutora que aduzird a agua da estagdo de bombeamento

principai EBP até o inicio do canal adutor Suas princtpais caracteristicas sdo

Vazao 1584 1fs
Matenai Ferro Ductd
N° de Linhas uma
Comprimento 300m
Diametro 900 mm

000063
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Figura 4 4

Esquema Geral do Canal Adutor

Obs Sem escala

Est 0+ 00 Est27 + 50
ce1 Comporta
1 CcB2 Est 56 + Q0
‘ CB3 Est 94 + 00
2 \
3
Quadro 4 5 - Dados Gerais do Canal adutor
TRECHO ESTACA OMPRIMENTO | DECLNIDADE COTAS SECAO
{m) m/m MONTANTE JUSANTE MINIMA MAXIMA
cB N.A. CF CB N.A. CF b H b H

1 0a2+50 2750 0,0001 421,94 421,69 420,54 421,94 421,41 420,26

2 27 + 50 a 56 + 00 2850 0,0001 421,36 421,11 419,96 421,36 420,82 419,67

3 56 +00a94 +00 3800 0,0001 420,17 420,52 419,37 420,77 420,15 418,99

CAOORIAL X 5
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Cota N A canal adutor 421,68

Cota piso estacao 390,00

Desnivel geométrico =320m

Coeficiente de rugosidade C 130

Perda de carga unitaria 0,006 m/m
. Perda de carga total 1,80 m

Yelocidade 2,49 m/s

Os valores acima foram obtidos através de farmula de Hazen-Withams
4.2 4 Estacao de Bombeamento Principal

4241 Consideracdes Gerais

A estacdo de bombeamento principal EBP fica situado & margem esquerda do nacho dos Porcos a

aproximadamente 860 m da foz deste com o riacho Verde

Tendo em vista a falta de dados sobre o nivel d’dgua maximo que sera alcancado com a adugdo das
aguas do Sao Francisco atraves do riacho dos Procos, fol projetada bombas de eixo vertical Foi adotado o
nivel de captacac na cota 385,00 visto que as cotas médias do terreno do riache neste trecho situam-se

em torno da cota 388,00 A aproximagde d'dgua a partir do riacho até a EBP serd feita através de um

canal escavado no terreno natural sem revestimento

0 canal de aproximacdo foi dimensionado utibzande-se a fdrmula de Manning e suas principais

caracteristicas sdo as sequintes

{omprimento . 800m
Vazao 2380 1fs
Coeficiente Manning 0,035

) 000062
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Dechividade 0,0003 m/m

Talude 21
Velocidade 0,40 m(s
Secao hase 2,0 m

Ait Total 2,60

A vazdo de aproximacde for acrescida em 50% tendo em vista as perdas e as faciidades de

- assofeamenio dos taludes sem revestimento

Os estudos posteriores, com a disponibilidade de uma cartografia mais adequada e dados de nivers
d'agua defimidos, deverao contemplar a necessidade de execugdoe de uma barragem vertedoura no nacho

dos Porcos visando manter os nivels minimos de captacdo na estacao de bombeamento

4.2.4.2 Calculo dos Coenjuntos Eletrobombas

As bombas projetadas para a estagdo de bombeamento principal fard o recalque d'dgua do nivel

385,00 do canal de aproximagao para o nivel d'agua na cota 421,69 do canal adutor

- Célculo da altura manométrica total {AMT)

Cota N A na sucaoe 385,00
Cota N A no canal adutor ~ 422,00
Perda de carga na adutora (hf) 1,80 m
Desnivel geométrico 37.0m

A altura manométrica total sera dada por

AMT = (hg + hf) 1,05, sendo 1,05, o coeficiente de acréscimo das perdas localizadas, portanto

teremos
AMT = (37,01 + 1,80} 1,06 41,0 m

Serao adotados 04 unidades de hombeamento na estagdo de bombeamento principal
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A poténcia de cada conjunte motobomba, considerande um rendimento de 80%, altura manaométrica
de 41,0 m e vazdo de 396,0 I/s sera de 270 CV Sera portanto adotade uma poténcia do conjunto de 300

CV As bombas funcionardo em regime continuo de até 20 horas por dia

0 funcionamento da estacdo de hombeamento principai - EBP sera planejade de acordo com as
demandas mensais do projeto O Quadro 4 6 apresenta as demandas brutas do projeto baseado no
planejamento agricola proposto De acordo com os dados as maiores demandas ocorrem nos meses de
outubro, novembro e dezemhro Considerando que cada bomba fornece uma vazdo de 1 425,60 m’fh
calculou-se o nimero de bombas em funcionamento para atender a demanda mensal do projeto Percebe-se

R que ao longo do ano apenas o trimestre outubro/dezembro requer ¢ funcionamento das 4 umdades de

bombeamento e mesmao neste periodo as mesma trabalhardo com folga

0s equipamentos hidromecdnicos da estacao de bombeamento principal e o croquis do barrilete

proposto sdo mostrados a sequir

Na Figura 4 5 pede-se visualizar o esguema das obras de captacao e recalque projetada

4.2.5. Equipamento Parcelar

0 sistema de irngacao proposto para o projeto é o métedo locahzado A mplantagao dos
equipamentos parcelares sera de responsabilidades do futuro usuario 0 mesmo deverd adguinr, montar,
operar e manter toda a estrutura de srrigacao interna do seu modulo A entrada de cada modulo de irrigagéao

dispora de uma tomada d'agua de onde serd captada a agua para supnr as necessidades de wrigagdo das

culturas exploradas

Para efeito da avaliacdo financeira do projeto adotou-se os modelos e custos dos médulos parcelares
elaborados pela equipe técnica do PLANGESF - Plano de Gestao dos Recursos Hidricos com a Derwvagao de
dgua do Rwo Sao Francisco para os estudos de viahlhdade dos projetos contemplados nos estados do Rio

Grande do Norte e Paraiba

43 SisTEMA ELETRICO

0 sistema proposto para energizacdo do projeto consta de uma subestacdo de 1000 kVA destinada
ao suprimento elétnico da estacdo de bombeamento principal e de 30 km de rede distribuigao rural de
13800 V A rede de distnibuicdo serd implantada ao lengo des canais de distribuigdo permitinde assim a

alimentagdo das estagdes de bombeamento de cada mddulo de trngacae

60
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FSTACAD DE BOMBEAMENTO PRINCIPAL - EBP

B

ConexBes e bEqupamento em ferro dictd

1 Viélvule de retangéo portinhole duplo ® 500 m - 40 9 Curve 909 com flonge @ 300 m -i0
2 Vélvulp de retengdo com boy-poss @ 500 mm - 40 10 Vélvulo de retencdo portinhole dupto @ 900 mm - 1D
3 Tubo com flonge ® 500 mn - 4,0 11 Vvalvule torboleta com boy-pass @ 900 mm - L0
4 Flonge tego ® 500 mm - 10 12 Extremdode ponta x flonge @ 300 mm - L0
5 Te flangeado @ 900 x 500 mm - 40
6 Tubo com flange @ 300 mm | = 20 m - 30
7 Tubo com flange @ 900 mm L = 10 m - 10
8 vatwulo de ochivio @ B00 rnm - 1.0

()

B

5) 6 5
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Quadro 4 6 - Demanda D'Agua Bruta Mensal do Projeto (m3) e Operagdo da EBP

AREADO | N°DE | AREA JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ TOTAL
_LOTE(ha) | LOTE [TOTAL (ha}| _ o . _
80 S1| 4080 103 800 72 267 75 067 64 400 68800 | 250067 | 476267 | 548467 | 315400 567200 | 499200 | 479200 | 3539935
16,0 34 544,0 483467 | 360867 | 350178 | 300533 | 321467 | 437778 | 637867 | 724044 | 600022 | 826000 | 765156 | 766200 [ 658137
320 15 4800 431667 | 321980 | 312667 | 208333 | 286842 | 0204 | 52137 | s 415333 | exs745| 7275 | 701568 | 5555400
1280 N 768,0 634808 | 476353 | 459804 | 3094612 ] 422063 | 566322 | 801796 | o02525 | 712306 995640 | 1014580 (1027004 | B407813
TOTAIS 106] 22000 | 1653542 | 1231267 |1197716 | 1027878 | 1099172 [ 1644461 (2436067 | 2746016 | 2052061 | 3034585 | 20680211 | 2981560 | 24084536
VOLUME DIARIO (m3) 53 340 43074 | 38636 34263 35 457 54815 78583 88 581 68 402 97890 08340 | 96179 -
MAZAO (m3h), CONSIDERANDO
DO HORAS DE FUNCIONAMENTO 26867 2190 1932 1713 1773 274 3920 4420 3420 4884 4967 4800 -
N° DE BOMBAS EM OPERAGAD
valores aproximados) 2 2 2 2 2 2 3 3 3 4 4 4
N° DE HORAS DE FUNCIONA -
MENTO DA EBP (h/més) 200 216 210 180 193 288 427 482 360 532 523 523 4224
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4.4 SISTEMA ViARi10

A rede vidria projetada visa garantir o acesso a cada mddulo de irrigagdo bem como a manutengao do
canal adutor em todo o seu percurso Sera adotada estrada com revestimento primario em cascalho com

pista de rolamento de 4,5 m Serdo necessarios a execu¢do de 50 km de estradas para servir todo o

projeto

4.5. REDE DE DRENAGEM

0 sistema de drenagem projetado, visa apenas fazer a coleta das dguas superficiais Como o tracado
da rede de canars & predominantemente perpendicular ao dechive do terrenc as aguas pluviais serac

interceptadas pelos drenos e direcionadas para os hueiros locahizades nos pontos de escoamento natural do

terreno

Os drenos foram projetados com a segao tipo de 0,40 de largura, 0,5 de profundidade e talude

interno de 2 1 A rede de drenos totalizam 30,00 km

y 000068
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5. RESUMO DOS CUSTO DE IMPLANTAGAQ DAS OBRAS
CIVIS E EQUIPAMENTOS DO PROJETO

N 000069
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5.

FRCJETOSARRTCAQDIISA GOC

CUSTO DE IMPLANTACAO DAS OBRAS CIVIS E EGUIPAMENTOS D0 PROJETO

5.1 - Estacdo de Bombeamento Principal
Obra Civil
Canal de Aproximacéo
Equipamento Hidromecanico
5.2 - Adutora de recalqus. .. . . ..

5.3 - Canal Adutor. ........ ..

5.4 - Canais e Adutoras de Distribuicdo... .. ... .......

Canais
Adutoras

5.5 - Equipamento Parcelar . . .
Médulo de 8 ha (51 unid )
Médulo de 34 ha (34 unid )
Maddulo de 32 ha (15 umd }

Madulo de 128 ha (06 umd )

5.6 - Equipamentos Elétrico e Rede de Distribuicdo .. . .. . ...

5.7 - Rede Viaria.. . . . . . . .

......

5.8 - Rede de Drenagem.. . . ..

TOTAL GERAL .. . . ..

R$ = U$ 0.85 (DEZ/94).

66

..541 724,16
30 281,36

30 544,80

480 898,00

e .. 206 665,13
... 984.116,24
..2.155.672,93
1233 318,81
922 354,12
.-6.255 940,71
1619 713,08

1 922 655,12

1 085 605,35
1627 967,16

. 1.070.000.00
508.500,00

...111.200,00

................... 11 833.819,17

... U0$13.922.140,20
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6. AVALIAGAO ECONOMICA-FINANCEIRA
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6. AVALIAGAO ECONOMICA-FINANCEIRA

6 1 - CONSIDERACOES INICIAIS

Neste capitulo sdo apresentadas as analises financeiras dos modelos propostos e do projeto e a

analise econdmica do Projeto

De acordo com o Planejamento Agricola o Projeto tera carater essencialmente empresarial, sendo
explorado por micro, pequencs, médios e grandes empresérios através de lotes de 8, 16, 32 e 128 ha,

- respectivamente

0 abjetive geral da avahagao financerra dos lotes € investigar a rentabilidade dos diferentes modelos

propostos Especificamente, visa-se
1} conhecer e demonstrar a viabilidade financeira dos diferentes lotes;

() avaliar a sensinhdade dos resultades a fatores exdgenos, tais como vartagao nos pregos dos

produtos efou Insumos, redugdo na produgdc e acréscimos nos investimentos ejou custos

operacionals,
Hi) investigar a capacidade de pagamento dos irrgantes

A metodologia utiizada nas Avahagdes Financeiras e Econdmica foi, a indicada por J Price Gittinger,

usualmente utihzada em projetos agricelas, na qual analisa-se situagoes diferentes sob a 6tica incremental

Dois cenarios foram entdo considerados o primeiro - denominado SEM PROJETO refere-se as
estimativas de producdo, custos e receitas realizadas sob a hipdtese de que o projeto ndo venha a ser
implementado {situacdo atual), o segundo - denominado COM PROJETO - representa o comportamento da

* agricultura local sob a hipdtese de que ¢ prajeto serd mplemantado e todas as metas cancretizadas

A comparacao entre as duas situacoes identifica e quantifica os beneficios e impactos do projeto,

fornecendo elementos que justifiquem sua ymplantagao

Os precos aqui apresentados tém como referéncia o més de dezembro de 1994, com valor do dadlar,

no cambia oftcial, igual a R$ 0,86
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6.2 - AvaLIAcAOC FINANCEIRA DOS LOTES

6.2 1 - Componentes das Receitas

As receitas, 1sto &, os benefictos brutos anuais de cada lote sao expressos pelo valor da produgde

anual e pelo valor dos desinvestimentoes que seriam efetuados no final do horizonte de analise dos modelos
de exploracao

a) Valor da Producéae

. Obtido através da multiplicagao dos pregos unitaries, a nivel de produtor, reais, expressos em Reais

de dezembro de 1994, pelas produgdes anuais previstas 0 Quadro 6 1 apresenta esses valores para os
diferentes modelos propostos

b} Desinvestimentos Parcelares

No vigésimo quinto ano da unidade de exploracao, final do horizonte de analise do projeto, fez-se o

desinvestimento dos bens de capital, cuja vida util ultrapassou o horizonte de analise
No calculo dos desinvestimentos considerou-se
- a vida Util residual do hem de capital,
- a depreciagdo anual, calculada pelo método linear,

Esses valores, que entram como receitas apenas no ano 25, considerado final do horizonte de
analise, para cada um dos diferentes modelos sao apresentados no Quadro 6 2, juntamente com os

investimentos e reinvestimentos, dois componentes des custos

6.2.2 - Componentes dos Custos

De forma bastante agregada, os custos para cada modelo de exploragdo compdem-se de trés

elementos basicos investimentos, reinvestimentos e custos operacionais, a sequir especificados
a) Investimentos e Reinvestimentas Parcelares

As unidades agricolas, 1sto é, os diferentes {otes-tipo deverdo reahzar investimentos necessarios as

exploracdo agricolas, tais como
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OUADRO 6 | - BbVOLUCAO DO VALOR BRUTO DA PRODUCAO

{ Valores em R$1,00)

MODELO CULTURAS ANOS DE EXPLORACAD DO MODELO
’-MELAOH) " 1552000 15520-00 1552000— 15 520 15 520 00 15 52000
A MELANCIA {1) 18 033 G0 18 00GQ 0G 18 Q00 00 18 00000 18 000 00 18 006 00
Bha TOMATE 17680000 17 600 00 17 600 00 17 600 00 17 600 00 17 600 00
ABACAXI | : 1728000 1440000 | - 1728000 1440000
TOTAL . 5112000 6840000( 6552000 5112000 68 40000 6552000
MANGA - - 16 92000 22 560 00 22 560 00
BANANA 23 52000 2352000 23 52000 23 520 00 23 52000 23 520 00
B MELAO (1) 1552000 15 52000 1582000 1552000 15 5230 00 15 52000
16 ha MELANCIA (1) 1800000 18 000 00 18 000 00 1800000 18 000 00 18 000 Q0
TOMATE | . 1760000| 1760000 1760000 1760000 1760000 | 17 600,00
| ToraL _ ) 7asswoo| 7464000 7464000 9156000 9720000 | 9720000
MANGA - - - 28 200 00 37 800 00 37 600 00
c MELAO (1) 77 600 00 77 600 00 77 600 00 77 600 00 77 600 00 77 600 00
32ha BANANA 35 280 00 35 280 00 35 280 00 35 280 00 35 280 00 35 28000
ABACAX ” J.  stesco] 4320000 1 51 84000 | 4320000
TOTAL ._..128000) 16472000, 15608000 20232000 | 19368000
MANGA - - - 188 000 00 188 000 00
D TOMATE 70 400 00 70 400 00 70 400 00 70 400 00 70 400 00
128 ha LARANJA . - 11 800 00 71 400 00 105 000 00
{MELAO (1) . Emeoo| 271 60000 | 271 60000 .. amewool 2716000
TOTAL I sw@o000 34200000 35390000 | soeooo0| 63600000

(1) Conswderando 2 (duas) safras

EVOPRO WQ1
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QUADRO 0 2 INVESTIMENT'OS, REINVESTIMENTOS B VALOR RESIDUAL
1DOS INVESTIMENTQS (DESINVES I'IMEN 1'08)

{Vuloras ern i3 1,00}
n=

MODE O DISCHIMINAGA DN P CUs T UM | QUANT (UL | INVESTIMEN 1O | DESINVESTIMENT O’
I ] Tl 10 R DU . B
I IMHEL ANTACAG DAS GUIL TLHAS 9 33 0
ABAL G fn 9 GBS i n §.33 10
A 1 GISTEMA 3t HRHIGACAD PARCLLAR i 1148 ¥ B 15 PRI N ] [ANALL 0] 11 A3
L FINIFAMENTOS AGRICOLAS 150000 1 S0 (K 150000 750.00
IMPLEME NTOS (ENXADA FOICE FALAD FI1C) whb 0 150000 1 50000 150000 et 00
4 ALRISICACY X THHRA ha A0 00 an 120000 240 )
TQTAl i L wenm] o] RRCIAT.T: :] BT ¢ 10 A 190463
1 IMPLANTACAL 1DAS CLIL TURAS nwais nog ngo nom am
EIANANA hy 1 26584 40 30 506398
MANGA ha 957 B0 :41] X 5 746 B¢
It 2 SIBTEMA O WHAGACAT PARCE { AR ha 1584 G 18 14 58 548 &4 S Yl 54 18 BB A
1 FIUWAMENTOS AGRICOLAS 20000 201030 2000 1 000
IMPLEMENTOS (ENXADA, FOICE FALAD E1C) vh 0 200G.00 200000 200000 100000
1 AQRIISICALY [H |EHRA ba 40 180 &40000 < 45000
U IMPLANTACAD [DAS CUL THHAS 43932 20 auo [s]s ¢] o1 ] 314 4]
MANGA ha 957 80 jIH} J) 9 3m.00
AMANA ha 1 28504 B0 30 758504
ABACAX ha 4 486,68 60 X0 28mM316
¢ 2 BISTEMA D HEGACAQ PARCELAR ta 2318/ 32 15 72 373 44 /2 1144
J. EQUIPAMENTOS AGHICOLAS 250000 2 500.00 2 506,00
IMPLEMEMNTOS (FNXADA, FTOICE, FACAD, E1C) vb 18] 248000 25000 280000
4 AQUISKCAD DL TENRA ha AxN.00 ki) 12 800 00
| o S T psns] 7 resmad|] 77 2smoo
1 IMPLANTACACG DAS CLLTIHAS HS NG 25 oo oo 1 0noo
MANGA ha Ss57 8 S0 30 47 88000
LARANJIA ha 108075 B0 an 37 126.25
D 2 KISTEMA DE IRRIGACAD PARCELAR e 211874 128 15 21 22 oM e r? B0 442 24
3 £ QLHPAME NTOS AGRICO AS S aau &006 00 200000 250000
IMPLEMEMNTOS (ENXALA, FOICE FAGAD F1€) wh 1) 500000 4 00000 S00an 290000
4 ACLASICACY DIE. [ERRAA ha 4 on 12680 41 20000 35 Ban0
I T - 7 T s T aEsEw] T 7 ame] T mimmid] T T awans T i
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sistema de Irngacao
equipamentos agricolas
pulvenizador costal,
implementos leves
aquisigao de tratores (no caso dos grandes empresarios)

. 0 Quadro 6 2 mostra o esquema de nversdes ao longo do periodo de atividades das umdades de

exploracdes, modelos A, B, C e D Na sua elaboragcdo foram utiizados os seguintes critérios técnicos

todos os investimentos parcelares sdo efetuados no primeirs ano de exploragao dos modelos

propostos,

0s remvestimentos sdo feitos com base na vida Ot dos diversos itens de Investimentos,

assumindo valor de sucata igual a zero;
b} Custos Operacionals

Estes custos compdem-se dos seguintes itens

custos dwetos de producdc - compreendem os custos dos insumos {sementes, adubos e
defensivos) e os relativos ao aluguel de maguinas, e ao valor da mao-de-obra Foram calculados
com base nas contas culturais das culturas que compdem os modelos e nas respectivas areas

cultivadas Esses custos estdo expressos no Quadro 6 3

custo de manutengdc dos Investimentos - estimados com base nas despesas previstas para

manutencdo e conservacdo dos investimentos parcelares (Quadro 6 4) Na determinagdo desses

custos considerou-se oS sequintes critérios
equipamentos de irnigacdo. 3% do valor do investimento, anualmente,

demais investimentos 20% do valor do investimento a cada & anos,

y 000076
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QUADRO 6 3 - CUSTOS DIRETOS DE PRODUCAQO

Loaaees, .

MODELO CULTURAS T
B MELAO (i ) 9287
A MELANCIA (1) 5 368 40
g8ha TOMATE 267802
ABACAXI ... 273698
_ JTOTAL .. .2007204)
MANGA 202224
BAMNANA 226476
B MELAC (1) 9 257 64
16 ha MELANCIA (1) 5 368 40
TOMATE _2er902|
JToTAL
MANGA 337040
c MELAO (1) 46 438.20
32ha BANANA 339714
ABACANI 821094
[ |TomL
MANGA 16 852.00
D TOMATE 10716 08
128 ha LLARANJA 10161 20
MELAOM) | 16253370l 16283370
TOTAL 20026298

{1) Considerando 2 (duas) safras

CUSTODIWQ

ANOS DE EXPLORACAO DO MODELO

3 S
9 2E7 64 9;..’8764
5 368 40 5 368 40
267902 267902
101466 930972
1834972 2667478
202224 t 909 74
158376 159376
9287 64 9287 64
5368 40 5 368 40
267902 267902
2095106 2083856 |
337040 318290
45 438 20 46 438 20
2390 64 239064
__.304358 2801918
5524322 8003050
16 85200 1591450
1071608 1071608
1012795 1501115
16253370 16253370

ot R A R

. {ValoresemR$1.00)

1071608
2394840

. oeesssiol .
21526518

LA
9257 64
5 368 40
267902

.o 1oass ]
_less72

216804
1 583.76
9287 64
5 368 40
267802
21 096.86 |
361340
46 438 20
239064
. 304398
18 067 00
10716 08
2581285
162 533.70

21712863
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MOLL 1O

B

QISCHIMINACAQ

1 SISIEMA DL HRIGACAQ PARCE 1 AH
2 FQUIPAMENTOS AGRICCI AS
1 SISTLMA DL IRHKIGACAO PARCE! AR
2. EQUIPAMENTOS AGHICOL AS

ToiAL T

1 SISTEMA DE IRRIGACAQ PARCELAR

2 [ QUIPAME NTOS AGRICOLAS

1 SISTEMA DE IRRIGACAQ PARCELAR

/ EQUIPAMENT0S AGRICOL AS

QUADRQ 6 4 - CUSTOS DE MANUTENCAQ DOS INVESTIMENTOS

TolA

ANO DE

AQUISICAD |

VAIOR |

101AL
1317080

1 500 00

ofi 548,64 15
2 (00 00 10

72 373.44

2 500 00

271 326.72

5 000 00

15

10

sz

zen ] |

oo 1

300 00

1 (346 46

400 ()

217120

D00 00

8 139.80

1 000 00

267120 |

X ORACAQ DO

10

whi2

300 00

120612]

1 696 46

400 00

200646

211 20

HK 00

813980

267120]

{Valores e 1% 1 00)

MOBEL O

15

Yt 1 2

SO (0

1niz]

1 LUG. 44

400 (X}

20064s]

214120

500 03

2ozl 7

)

ELUEJN

_2enaf

9gh 12
300 00
129512
1 6896 46

400

2086.46 |

210120

H00 (0

8139 80

1 000 00

Dk MAIS

Wb/

505 12

1 6 460

1 096 46

S A

2120

149 80

23720

000G73




Custo com admimstracao - para todes os lotes estimou-se os custos com administragdo em 15%

do valor da producao

tanfa d'éqgua - o custo da dgua foi calculado com base na legislacdo existente que define que o

valor da tarifa d” agua nos projetos publicos de irnigacao é composto de duas parcelas (BISERRA)

1

parcela correspondente a amortizagao dos investimentos publicos nas obras de infra-estrutura

de irrigagdo de uso comum (coeficiente de subsidio C 1),

parcela correspondente as despesas de administragdo, operacdo (inclusive energia) e

manutencao das infra-estruturas (coeficiente de subsidio C 9)

Considerando estes aspectos, utilizou-se a seguinte formula para calcular a tanfa anual d'agua

(BISERRA)?
I, =CK, 4, +C,K,} (1)
Onde
T, Tanifa anual de dgua para o lote tipo 1", em R$/lotefano,
Ci1eCo -  Coeficientes vanaveis de zero a umdade, que possibibtam subsidiar as tarifas de
agua, em funcéo da capacidade de pagamento, de cada Projeto,
K1 - Valor cofrespondente a amortizagao anual dos investimentos piblicos em infra-
‘ estrutura de irngacéo de uso comum, em R$/hajano,
Ko - Vaior correspendente as despesas anuais de operagcao, manutencao e administracao,

em R$/1 000 m 3,

! BISERRA, J V , ' Avahacao Econémica-Financeira de Projetos de lrngagéo - Uma Abordagem Estrutural”, Universidade

Federal do Ceara. Departamento de Econormnia Agricola, Séne Diddtica 22 Fortaleza - Ce, 1988

> BISERRA, 2 V op ot
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Al Area irrigavel do lote tipo 1", em ha,
Vi Consumo de 4gua anual no lote tipo ™", em 1 000 m 3
0 coeficiente K¢ fo1 estimado como
1 F
K, = ) 2)
Onde
‘ lo Valor atualizado dos investimentos publicos nas obras de infra-estrutura de irrigagao de uso
comum, igual a R$ b 377 878,48,
F Fator de recuperagac do capital, igual 0,0634,
At Area irrigavel total do Projeto, 1guai a 2 200 ha

0 fator de recuperacao do capital depende de duas variaveis:

r(l+r)”"
F=er—mrr 3)
(I+r)" -1

Onde
r - Taxa de juros (6% a a)
n - Prazo de amortizacdo (50 anos)

Para o calculo do coeficiente K9 foram utihzades as seguintes férmulas-

&:22009V=Z4) 5)

L n=1
Onde

0o Despesa operacional anual do Projeto igual a R$ 622 219,35, referente a operagao,
manutengdo e administracdo, estimadas em R$ 310883,00, R$ 161 336,35,
R$ 150 000,00, respectivamente,

76 000080
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V - Volume total anual de sgua fornecida a todos os lotes igual a 24 084,53 x 103/ano

n -  Niamero total de iotes do projeto

Os coeficientes C1 e Co que subsidiam, respectivamente, a recuperacdo dos investimentos piblicos

nas obras de infra-estrutura de irrigacao e as despesas de administracdo, cperacdo e manutencéo, tiveram

os seguintes valores propostes Gq = 0,5 (para os trés primeiras anos) e 1,00 {para os demais anos}, Co -

1.0

. 0 Quadro 6 5 apresenta o custo total da tanfa d'dgua, desagregada nas parcelas "amartizagde” e

"operacdo”, para os diferentes lotes propastos No calculo considerou-se

os valores Cq1 e Cp propostos,

a demanda d'agua de cada tipo de lote,

a area fisica de cada tipo de lote,

os valores Ky e Ko, estimados, em R$ 154,88 /hajano e R$ 25,83 | 1000 m3fano,

respectivamente

Custos de Energia - No calculo da tanfa d dgua, computou-se apenas os custos da energia
necesséaria ao hombeamento e distribuicao da agua até o local dos lotes Assim, é preciso incluir,

nos custos parcelares, as despesas com a energla necessaria a pressurizagao da agua ao nivel dos

diferentes lotes

Metodologicamente, essas despesas foram estimadas através da seguinte férmula

CE, =P 1 Ye+p*:1 Y,

Onde
CE, - Custo anual com energia para os lotes do tipo 1, em reais/ana,
P, = Poténcia utilizada para pressurizar a agua nos lotes do tipo 1, em kW,

N 000081

SRCJETOS:ARANMCAD02/54 DOC



QUADRQ 6 5 - TARIFA D'AGUA
(Valores em R$ 1,00)

r' - T T —_ -‘---'-"""—'-l- AL T T F S P
ESPECIFICACAO . ANOS DA EXPLORACAO
-lote A
Amortizacao 619 g2 619 92 61992 123984 1 239 84 1 239 84
Operacac 1 792 87 1 792 87 1792 87 179287 1792 87 1792 87
Total 241279 241279 241279 303271 303271 303271
-Lote B
Amortizacao 123984 123984 1 239 84 247968 2 479 68 247968
Operacao 4 999 91 4 999 N 4999 91 4 999 91 4 999 91 4 999 91
Total 623975 623975 623975 747959 7 479 59 747959
-Lote C
Amortizacao 247968 2479 68 2 47968 4 959 36 4 959 36 4 959 36
Operacao 9 566 40 9 566 40 9 566 40 § 566 4G 9 566 40 9 566 40
Total 12 046 08 12 046 08 12 046 08 14 52576 14 525 76 14 52576
-Lote D
Amortizacao 991872 991872 991872 19 837 44 19 837 44 19 837 44
Operacac 36 195 63 36 19563 36 195863 36 195 63 36 19563 36 19563
Total 46 114 35 46 114 35 46 114 35 56 033 07 56 033 07 56 033 07
COEFICIENTES K1(R$/ha/ano) 154 98
K2{R$/1000m3/ana) 2583
Ci(anos 1a 3} 050
C1 (demais) 100
c2 100
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—
]

Tempo de funcionamente do sistema de pressurizacao da agua nos lotes do tipo 1, em

horas/ano

0
]

Poténcia instalada para pressurizar a dgua nos lotes do tipo 1, em kW,

we Tanfa energética de consumo, igual a R$ 0,0575/kW h

wD Tarifa energética de demanda, 1gua a R$ 9,10/kW/ano

. Os custos anuais de energia para os lotes propostes, em valores financeiros & econdmicos sao
apresentados no Quadro 6 6 O fator de conversao utilizado foi igual a 0,995 conforme item 6 4 2

Impostos e Taxas - Ao nivel da umdade de exploragao ("farm gate"), considerou uma aliquota

média de 12% sobre o valor da produgao

Quanto as taxas, considerou-se ¢ FUNRURAL, que for calculado com base em 2,5% do valor da
produgao comercializada, e 10,0% de contribuicdo para cooperativa. Para os lotes A e B e 5% para os lotes

C e D. Para fins de célculo, estimou-se que a produgdo comercializada seria da ordem de 90% do valor da
produgao

Créditos e Servicos da Divida - Compde-se dos crédites de longo (investimentos) e curto prazos 0
crédito de longo prazo refere-se aquele destinado aos investimentos privados, I1sto 8, parcelares,
tals como, equipamentos agricolas, amimais de trabalho, e equipamentas de irrigagdo e o de curto

prazo visa financiar o custeic da produgie

No calculo do servigco da divida, considerou-se, basicamente os critérios propostos pelo Banco do
Nordeste do Brasil (BNB) para o PROIR - Programa de Apolo a Agricultura Irnigada, ou seja

() Investimentos prazo de 8 anos, com 3 de caréncia,
{(n) 0 valor do empréstimo de longo prazo € 1gual a 100% do valor do investimentos,

{m} As reinversdes ndo serdo financiadas,

{vi) O valor do empréstimo de curto prazo correspondente a 90% das despesas de custeio (custos

operacionais) e apenas para os sete primeiros anos de exploracao do modelo (lote),

(v} A taxa de juros é de 8% a a mais correcao monetaria plena, isto ¢ 8% a a real, para todos os

tipos de empréstimos

S— 7 000083



QUADRO 6 6 - CUSTOS COM ENERGIA PARCLI.AR

’—_ P

TIPOS DE J.OTES

CUSTO

FINANCEIRO

_(R$100) |

1O

EmEss ey L Rrems emues

-Lote A
-Lote B
-lote C
-lote D

1 350.00
2075.00
3 888.00
13 927.00

0.995
0.995
0.995
0.995

Ao (RSLOO)

CUSTO
FECONOMICO

1343.25
2 064.63
3 868.56
13 857.37
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6.2.3 - Fluxes de Recsitas, Custos e Beneficios Liquidos

A avahagdo financera dos diferentes laotes propostos foir procedida sob duas dticas a “"analise
financeira sem financiamento”, que indica o retorno financeiro ao volume de capital comprometido e a
"anahse financeira com financiamento”, que mede o retorno ao capital proprio investido no modelo de
exploracdo Os fluxos de receitas (entradas), custos (saidas) e beneficios ligudos para ambas as

abordagens estdo expressos nos Quadros 6 7 a 6 10 para os diversos lotes propostos

6.2.4 - Indicadores de Rentabilidade

Os indicadores de rentabilidade foram os comumente sugeridos pela hteratura especializada, ou seja,

valer presente liquido (VPL), relagao beneficio/custo (B/C) e a taxa interna de retorno (TIR)

0 valor presente liqudo (VPL) refere-se aos beneficios liquidos do projeto, atualizados a determinada
taxa de desconte O critéric de decisao € o de concluir que o projeto é viavei se o VPL for maior ou igual a

zero, desde que a taxa de desconto aplicada seja equivalente ao custo de oportunidade do capital

Como o prépnio nome sugere, a relagao B/C é o quociente entre o valor atual dos beneficios a serem
obtidos e o valor atual dos custes, incluindo os investimentos O criténio formal de decisdo para a relagao

beneficio/custo é definir como vidvel o projeto que apresentem uma relagao maior ou 1gual a um

Observe-se que um dos aspectos mais controvertidos no emprego dos indicadores de avaliagao |a
apresentados diz respeito a escoiha da taxa de desconto aprepriada as condicdes econdmicas da regido
onde sera implantado o projeto Para evitar essas dificuldades, a literatura sugere um método de avaliagdo
denominado Taxa Interna de Retorno, definida como a taxa de desconto para a qual, em termos atuais, o

valor de todos os custos seja iqual ao valor de todos os beneficios do projeto

A decisdo empregando este indicador & definir come vidvel o projeto que apresente taxa interna de

retorno igual ou maior do gue o custe de oportumidade do capital

6.2.5- Resuitados da Avaliacéio Financeira

Os valores dos indicadores de rentabihidade utilizados estdo apresentados nos Quadros 611 a

6 14 para as situagées "sem” e "com” financiamento

81 000085
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QUADRO o 11 - INDICADORES DI RENTABILIDADE RELATIVOS A AVALIACAO FINANCEIRA DO MODELO A
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QUADRO 6 12- INDICADORES DE RENTABILIDADE RELATIVOS A AVALIACAO FINANCEIRA DO MODELO B
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QUADRO 6 13- INDICADORIS DE RENTABILIDADE RELATIVOS A AVALIACAQO FINANCEIRA DO MODELO C
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QUADRO 6 14 - INDICADORES DE RENTABILIDADE RELATIVOS A AVALIACAO FINANCEIRA DO MODELO D
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Estes Quadros apresentam também os resultados relativas a andlise de sensibilidade, que objetiva
testar a estalmhidade do plano de imvestimente nas umidades de exploragae, i1sto é, testar a influéncta de
modificacoes em determinados fatores sobre os resultados basicos estimados Tais informagioes sao
extremamentes importantes, uma vez que durante a wda 0ul dos projetos de irngacdo poderdo ocorrer
mudangas sighificativas em fatores tais como produtividades fisicas, precos de insumos e produtos,

disponibihdade de insumos, etc

Todos os modelos apresentam taxa interna de retorno superior ao custo de oportunidade do capital e
portanto excelente wiabihdade financeira 0 valor presente liqguido for sempre positivo e a relacéo

beneficio/custo superior a unidade, mesmo guando se atuahzou os fluxos de receitas e custos a taxas de

desconto maiores de 22%

Da mesma forma, os resultados da analise de sensibiidade também indicam a viabilidade financesra
para os modelos, no sentido de que mesmo com reducdes significativas nas receitas e/ou aumentos nos

custos, os indicadores empregados nesta analise apresentam valores compativers com os limites minimes,

normaimente utiiizados

6.3 - AvaLlAcAo FINANCEIRA DO PROJETO

6.3 1 - Situacgiio sem projeto

Os valores para a situacdo sem projeto foram considerados os dades obtidos na regias do projete

atraves de pesquisa

0 valor brute da producdo por hectare e as despesas desembolsadas nos encargos de mao-de-obra,
aguisicdo de insumos e valor de locacdo de maquinas, assim como as estimativas do valor da producéo e os
custas anuais de praducde da area da projete estao apresentadas no Quadroa 6 15

QUADRO 6 15 VALOR BRUTO DA PRODLCAO E CUSTOS ANUAIS

DE PRODUCAD DA AREA DO PROJETO SITUACAO SEM PROJETO

AREA ESFEﬂiﬁ&ﬂﬁiﬂ YALDRES[na TOTAL
fan} (&3 100t (R$ 1,08
" VALOR BRUTO 0A PRODUCAG 25.00 55 000,00
| -
2 200 ; CusTOS ANUAIS | 5,00 11 600,00
94
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Com pase nestes critenos e informacoes esumou-se as cifras referentes a situacao sem proeto No
calcuio. considerou se uma taxa de crescimento anual de 0,7%, semelhante a taxa gqeométrica de
crescimento do Produto interno Bruto iPIB). a custo de fatores, no periodo 198581, para a agricultura do
nordeste conforme nformacoes do Banco do Nordeste do Brasil Além disso, considerou-se que sem o
projeto. 'sto e. sem os necessarios melhoramentos na terra, os atuals produtores jamais explorariam toda a
area irrigavel admitiu se para fins de calcule de projecao dos fluxos de receitas e custos para a situacio

sem projefo. apenas 30% dos valores apresentados no Quadro 6 16

632 Situacao com Projeto
al Nimero de Produtores e Cronograma de Execucao do Projeto

Serao atenaidos pelo projeto 51 microempresarios que explorarao lotes de 8,0 ha, 34 pequenocs
empresarios com :otes de ‘6 ha, 15 medios empresarios com lotes de 32 ha e 6 grandes empresas que

desenvoivera a agricultura irrigada numa area de 128 ha

0 Cronograma de Execucdo do Projeto, corresponde aos estudos, projetos e negociacdo, implantacao

do projeto e selecao e assentamento dos Irrigantes, o qual e demonstrado no Quadro 6 16

OUADRO 5 16 CRONDGRAMA DE EXECUCAO DO PROJETO

4

' Estudos. Proietos e Neqociacdes

-2 implantacao de Projeto |

"3 'mplementacao do Plano de Aproveitamento : ....__.4

[ R _— i

b} Conschdacao das Variaveis da infra-estrutura Parcelar

Todas as vanavers ifluxes) referentes a estrutura parcelar de irrigacdo, foram estimadas de forma

multiplicativa agregativa, considerando o croncgrama de execucao do projeto, iicio de operagdo para

95 000099
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os dois tipes de umdades de exploracdo (lotes} e os respectivas quantitatives (producédo, recertas, custos,
investimentos, etc} cada, apresentados de forma detalhada no Planejamente Agricola Todos os valores

econdmicos foram calculados considerando os fatores de conversdo apresentades no Capitulo 4
As vanaveis consolidadas sao
1) investimentos, Desinvestimentos e Reinvestimentos Parcelares

0s investimentas, desinvestimentos e remvestimentos parcelares do projeto, conforme os modelos de

exploracao, estdo indicados no Quadro 6 17, em valores econdmicos e financeiros
1t} Manutencao dos investimentos

0 Quadro 6 18 indica a necessidade de recursos para a manutengdoe dos investimentes parcelares

{valores econémicos e financeiros) , conforme os modelos da exploracao propostos
i1} Receitas do Projeto

As receitas dos componentes do projeto, por modelo de expleragdo, sado apresentades no Quadro

6 19 Elas sdo compostas pele valor bruto de produgcao e peio valor dos desinvestimentos (ver Quadro

6 18}
v} Custos diretos e de mao-de-obra

Os custos diretos de producao {aluguel de maquinas, adubos, defenswvos, sementes e mudas, bem
como os referentes a mao-de-obra) estdo indicados no Quadro 8 20, quer em valores financeiros, quer em

econfmicos
v} Custos de Energia

0 Quadro 6 21 apresenta os custos anuais com energla parcelar, para os diversos modelos de

exploracdc propostos

vt) Impostos, FUNRURAL, Contribuicao a Cooperativa e Custos com Administracao

Os custos relativos a impostos, FUNRURAL e Contribuicde a Cooperativa e Admimstragcao estdo

indicados no Quadro 6 22

0001G0
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QUADRO 6 17 - INVESTIMENTOS,REINVESTIMENTOS E DESINEVESTIMENTOS PARCELARES DO PROJETO

( ValoresemR$ 1,00)

(1} - EXCETO TERRA

VALOR MODELO | INVESTIMENTOS | _REINVESTIMENTOS DESINVESTIMENTOS
- I S P | Lo 20 Y ~
A 240773550 | 7650000 169171080 7650000 716393.60
B 257579920 | 6800000 192265376 6800000 82720459
FINANCEIRO C ... . 197498460,  3750000] = 108560160, 3750000 51501720
D 2 475 257.82 3000000 162796032 30000.00 77269344
| ) TOTAL 9433777.12 | 21200000 | 6327926481  212000.00 2 831 308.83
A 2 000 750.50 7588800 | 1463329.84 | 7588800 | 52572061
. __B 2069400.94 | 6745600 | 1 663 095 50 .. 8745600 ... 58809317
ECONOMICO (1) c | 1621 140.38 37 200 00 93904538 | 3720000 33161513
D 192212738 2976000 | 140818568 29 760.00 . 48427523 )
i __TOTAL _ _ 761341921 21030400 | 547365641 | 21030400 | 192970414

000101



QUADROQ 6 18 - CUSTOS DE MANUTENCAO DOS EQUIPAMENTOS PARCELARES PARA O PROJ ETO

_lvaloresemR$100)

e ANOSDOPROVETO L
| VALOR _ .. MOGELO LT U (N R s | .2 _ DEMAIS
A 66 051 32 66 051 32 66 051 32 66 051 32 50 751 32
B 71 279 61 71 279 61 71279 61 71279 61 57 679 61
FINANCEIRO
c 40 068 05 40 068 05 40 068 05 40 068 05 32568 05
) 16 027 22 16 027 22 16 027 22 16 027 22 13027 22
I TremL I TThsisosd| | qarssoes| | Tiorsaoeal T 13730094 10843084
A 59 077 50 59 077 50 59 077 50 59 077 50 43899 90
B8 63 384 07 63 384 07 63 384 07 63 384 07 49 892 87
ECONOMICO
c 35611 36 35611 36 35611 36 35611 36 28 171 36
D 14 244 54 14 244 54 14 244 54 14244 54 11 268 54
o L TTotal T azoas1se| 12246156 | 12246156 12246156 | 9379276
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QUADRO 6 19- EVOLUCAO DO VALOR BRUTO DA PRODUCAO PARA O PROJETO

e e e e S e A VElOres emA$1,00) }

I e A = Y U sn . e e T

MODELO CULTURAS _ ) _ ANOS DE EXPLORACAQ DO MCDELO _ _ - |

SR (P AR A SN S b L LS

{ MELAO (1) 791 52000 791 52000 791 520.00 791 52000 781 52000 791 £20.00

A MELANCIA (1) 918 000 00 918 000 00 918 000 00 918 000 00 918 000 00 818000 00

8ha TOMATE 897 500 00 897 600.00 897 600.00 897 600 00 897 600.00 697 600 00

ABACAX) ... 000} est28000|  73440000|  000] 581 280.00 734 40000

o | esonmoo| | ssesssooo| _ sanseom 260712000 3488 40000 3341 52000

MANGA 000 000 ] 000 575 280.00 F 767 040.00 767 040 00

BANANA 799 680.00 799 680 00 799 680 00 799 680.00 799 680 00 799 680.00

B MELAO (1) 527 680 00 527 €80.00 527 680.00 527 680 00 527 680 00 527 680 00

16ha MELANCIA (1) &12 000 00 £12 000 00 612 000 00 61200000 612 000 00 812 000 00

TOMATE | _ 859640000) = 59840000  59640000| 59840000, 59640000 59840000

| _\IOoTAL ] _250776000| __ 253776000| 253776000} _3m30000] 330480000 330480000

MANGA 000 0.00 000 423 000.00 564 000 00 564 000 00

c MELAO (1) 1 164 000 00 1 164 000 00 1 164 000 00 1 164 000 00 1 164 000 00 1 164 000 00

32 ha BANANA, 529 200.00 529 200 00 529 200.00 529 200 00 528 200 00 529 200.00

ABACAX | _000| _  77760000| _  64800000| 000l 77760000 84800000

L TOTAL 169320000 2470800.00 _234120000) 211620000} = 303480000 290520000

MANGA 000 0.00 G600 846000; 1 128 000 00 1 128 000 00

[#] TOMATE 422 400.00 422 400 00 422 400.00 422 400 00 422 400.00 422 400 00

126 ha LARANJA 000 600 71 400 00 142 800 00 428 400.00 630 000 00

MELAO (1) |, .. 16ee0000|  162060000| 162060000 | 162960000| _  162060000| 162860000

. . |TOTAL o 2 052 000.00 2 052 000.00 212340000 3 040 800.00 3 606 400.00 381000000
{1) Considerando 2 (duas) safras
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QUADROQO 6.20 - CUSTOS DIRETOS PARA O PROJETO (ECONOMICOS E FINACEIROS)

~ (ValoresemR$100) =

MODELO | o o ANOS DO PROJETO n e
T " GUSTOS FINANCEIROS T
A 884 088 06 102367404 8935 835 72 1360 41378 1023674 04 935835 72
B 589 392 04 735 150 04 712 336 04 708 511 04 717293 24 717 283 24
C 696 573 00 921 250 20 828 648 30 1 200 483 50 909 797 70 832 293 30
o 103049868| 120157788 __ 120137838| 122505258 129159108 | 130277778,
| TOTAL 320055178 | 388165216 3 678 198.44 449444090 | 304235606 | 378820004
A 820 438 02 944 732 16 887 952 68 1281817 68 944 732 16 857 952 68
B 546 958 68 671 802 60 652 596,00 650235 72 657 573.80 657 573 60
C 859 073 00 855 133 50 77523870 1138 §78.20 846 645 30 778898 70
| o | es072798 112321866| 111987546 1143 009 36 120108066 | 120937416 |
_TOTAL | 300719766| 350488692 |  341566284| 421374006 365004072 730190918 |
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QUADRO 6.21 - CUSTOS DE ENERGIA PARCELAR PARA O PROJETO

MODELO No DE LOTES FINANCEIRO ECONOMICO
R S R$100 | (81000
A 51 68 850.00 68 505 75
B 34 70 550.00 70 197.25
C 15 58 320 00 58 028 40
D 6 83 562 00 83 144 19
VALORTOTAL | amismey|  weisse

000105



QUADRO 6 22 - IMPOSTOS, FUNRURAL E CONTRIBUICAO A COOPERATIVA E CUSTOS COM ADMINISTRACAO

( Valores emR§ 1.00)

—_— o m———— N()S m PR()JFT() — F— . T - . - m————— - -
| MODELO | . _VARIAVEIS L 2 b L e s 6 .. 1 :

_IMPOSTOS _ BIs8s| 738/ T0%16|  Sswo9|  7m7H|  J0%l6|  /0el6| 70kl

._FUNRURAL ssec00|  maso0|  7s1ea|  ssesoo|  7eameo|  jsisaz0f  jsisa| 7518420

A C OOPE.RATWA _ 234 640.80 ; 15697800 | 15036840 11732040 156 91800 | 150 36840 150736840, 150 368.40 |
AUMINISTRACAO | 39106800]  52326000] = S0122800]  19106800]  $2326000] ~ S0122800| 501228001 5012800

_ CTOTAL () | 96593796] Jes 10|  138Sets| | ST2se9%e|  Tes1420]  /38ser6|  BIssers|  PIEseTs
_IMPOSTOS 2MOBOS|  21407808|  27407808| 336208321 35691840 _ 35691840|  35691840| 35691840

FUNRURAL . 57 099.60 - 5709960 5709960 | 004340 | 7435800 7435800 74358001 7435800

B ) ‘()OPERATIVA e 228‘398.40 | 22839840 228 398.40 280 173.60 297 432.00 297 432.(.[) Lo 297 432.00_ 29743200
ADMINISTR.A(AO ________ 380 664 00 380 664.00 380 664.00 466 956.00 495 720.00 495 720.00 495 720,00 495 72000

~ TOTAL (2) 94024008 94024008 94024008 | 1 15338132| 1224428401 1224 428.40 122442840 { l 224 42840

IMPOS'I_'_QS_ | 182 865.60 266 846.40 25284960 | 228 549.60 32775840] 313 761.60 N 32"&] 60 31376160

FUNRURAL 3809700 _ SS 593.00 52671.00 4761450) 68 283.00 65 367. (XJ‘ _65 36700) 65 367{1)
C | COOPERA'I'[VA _ 76 194 00 N 111 186.00 105 354.00 9522500 '_ 136 566.00 130 73400 13073400} 130 _'_("34 00_
ADM[N[STRA("AO - 253 980.00 ~ 370620.00 351 180,00 317 430.00 455 220,00 435 780.00 | " 435 ?80.0'.) o _4_35 18000

s . _TO IAL {3 551 136.60 804 245,40 762060.60|  688823.10| 98782740 945642607 945 64260 945 642.60
. IMM o 22161600 - 22161600 22937210 32840640 | 38970720 @ 41148000 511 48000 41148000

I*UNRURAL 46 170,00 46 10.00 _4777650| 6841800 81 189.00 85 725(1) o 8500 851500

D L C,OOPFRATIVA 1 92 34000 B 92 34000 95 553 00 136 836.00 162 378.00 171 450001 17145000 17145000
ADMI_N_IS_TR_AQ!}O 130780000 307 800,00 31851000} 456 12000 | 541 26000 |  571500.00 57150000 511 50000

| L TOTAL @ 667 926.00 66792600 |  691166.70 989 780 40 . l 1__{4 53420 1 240 155.00 - 1 240 15500 124015500
_IMPOSTOS 960 128.64 769927681 76333104 898 685 28 I 08177120 1089 236.16 1089 236.16 1089 236 16

TOTAL ) FUNRURA[__ 200 026.80 237351.60 232737301 44736101 30231500  300634.20 _ 300 634.20 1. 300 634 20
DO COOPERATIVA - 631 5/320( 58890240 579673 80 629 559.00 | 753 354,00 | 149 984.40 | 74998440 749 984 40
PROJETO iﬂ_D]\!l_N!_S_”[R_.@C_AQ . 1333 512,00 158234400 | 155158200 1631 574 00 2015 460.00 2 004 228,00 2 004 228.00 1004 228,00

L _ _TOTAL _3 125 240.64 3178 525.68 3127324.14 3 404 554.38 4 152 904.20 414408276 414408276] 4 144 08276
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v} Créditos e Servigo da Divida

Os valores agregados por tipo de modelo, relatives acs empréstimos para investimentos e custeio

parcelar, hem como o raspectivo servigo da divida, estac exprassos no Quadro 6 23

§.3.3 - Estrutura de Use Comum
a) Investimentos de Uso Comum

Os investimentos de uso comum referem-se aos encargos necessérios & implantagio de obras e

equipamentos do projeto, segundo as diversas categorias de investimentos.

No Quadro 6.24 observa-se um resumo dos custos destes investimentos {em valores financeiros e
econdmicos) e a distnbuigdo anuai destes custos, de acardo com o cronograma de implantagde do projeto

antenormente apresentado
b} Custos de Manutencgdo e Operagao

A manutencdo e funcionamentc constitul o conjunto de atividades que devem ser executadas com o
objetiva do normal funcionamento das obras de infra-estrutura geral e de uso comum, as quais

compreendem a rede viaria, a rede elétnca, os canais de adugdo e distrbuigdo e as estagies de

bombeamento.
Estes custos foram determinados de acordo com as seguintes hipdteses.

Despesas de Manutengiio - referentes a 3% dos custos de investimentos, estimadas em
R$ 161.336,3b/ano

Despesas do Opsragio - constituidas por duas parcelas, correspondentes respectivaments a:

Parcelal - Encargos Gerais (incluinde pessoal e gastos de administragao do sistema de irngagao),

estimados em R$ 150.000/ano

Parcela 2 - Emcarges com snergia de bombeamente - parcela referente & Estagdo de
Bombeamento Principal, caiculdada através da fdrmula apresentada no item 6 2 2, fai

astimada em R$ 310 883,00/anc
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QUADRO 624 - CUSTOS DA INFRA-ESTRUTURA DE USO COMUM

{Valores em RS 1,00)

- 7 | ! 1
| rTEM | DISCRIMINACAO | cusTos FEC |  cusTOS
: . FINANCEIROS | ECONOMICOS
: | ;
T |
1 [ESTACAO DE BOMBEAMENTO PRINCIPAL | 541724 16 l | 41379930
1.1 Cbras Civis | 3028136 0739 ! 231793
12 |Canal d¢ Aprozmmasac i 3054480 | 0739 - 2257261
1.3 [Bquipamentos Hidromecanicos i 480 898.00 | 0767 - 368 848077
2 | ADUTORA DE RECALQUE : 206 665 13 0853 . 176 285.36
3 {CANAL ADUTOR 62| 07 579 46190
4 |CANAIS E ADUTORAS DE DISTRIBUICAC 21355 67293 | ; 1 698 190.66
4.1 | Camans 123331881 | 0739 | 91142260 §
4.2 {Aduton 92235412 0.853 786 768.06
5 | BQUIPAMENTOS ELETRICOS E REDE DE DISTRIBUICAO 107000000 ! 1050 | 45795830
6 {REDE VIARLA, sossoom! 0739 375781 50
7 |REDE DE DRENAGEM 111 200.00 0739 ° 82176 80
8 |NUCLEOS HABITACIONAIS E CENTRO GERENCIAL 3000 000,00 0739 - 2217 000.00
TOTAL GERAL 8 377 878.46 6 000 653.82
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Um resumo das despesas de manutencdo e operacdo quer a precos financeiros guer a precos
econdmicos, da estrutura de uso comum do projeto é apresentado no Quadro 6 25 Para a energia, utilizou-
se o fator de conversdo igual a 1,075 e para maoc-de-obra 1gual a 1,100, propostos pela
SUDENE/PNUD/BANCO MUNDIAL

¢) Fluxos de Receitas, Custos e Beneficios

0 Quadro 6.28 apresenta os fluxos de receitas, custos e beneficios para as situagdes "sem" e "com”
projeto, considerando as dticas sem financiamento e com financiamento

. Neste caso, a "andlise financeira sem financiamento” indica o retorno financeirc ao voiume de
recursos {capital) que deve ser comprometido, enquanto a "analise financeira com financiamento” parcelar,

mede o retorno ac capital proprio {dos rrigantes) investido ne projeto

8.3.4 - Rentabilidads Financeira

Do ponto de vista do total de recursos gue devem ser comprometidos, a rentabiidade financeira dos
componentes do projeto, conforme dados do Quadro 6.27, 6 de 18 55 % real ao ano, 0 que traduz uma
excelente rentabtlidade financeira do projeta.

6.4 AvALIACAC ECONOMICA DO PROJETO

6.4.1 - Consideragies Gerais

Uma vez determinada a rentabilidade financeira do projeto, & necessario estudar-se o seu mérito ou
viabihidade econdmica, que se diferencia da avahiagdo financeira por se incluir, na analise, as externalidades
{(positivas e negativas) e pela fato de que os custos e beneficios do projeto serem avahados com base am

. seus valores econdmicos (Shadow Prices) e nao em valores financeires ou de mercado, os quais incluem
impostos ou subsidios

Conceitualmente, os precos econdmicas, também chamados de preco sombra ou de conta, sao os
valores dos bens e servigos para a sociedade, no melhor uso alternativo, sido precos construidos a partir
dos precos de mercado, despojando-os de distorgdes de mercado, impostos, defasagem cambial etc.
Permitem assim, o calculo do incremento dos beneficios liguidos do projeto para a sociedade, livres' {1) dos
impostos ou subsidios, que sdo meras transferénctas para o governo, (n) de distorcdes e defasagem
cambial, que sdo transferdncias para grupos da sociedade e importadores, permitem, desta ferma, estimar
a contnibuigao liquida do projeto para a renda nacional
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QUADRO 6 25 - CUSTOS DE OPERACAO E MANUTENCAO DO PROJETO

(Valores em RS 1,00)

| DISCRIMINACAO ~ custTos | FC custos |
| FINANCEIROS ECONOMICOS
| 5
MANUTENCAO | 161 33635 113 509.61
'OPERACAO ; 460 883.00 49919923 |
| Encargos Gerais | 15000000 |  1.100 : 165 000.00

. Energia 310 883.00 1.075 334 199.23
TOTAL ; 622219.35 | 612 708.84

'7 i
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QUADRO 626 FILUXKOS DE RECELITAS, CUSTOS E BENEFICIOS INERENTES A AVALIACAO FINANCEIRA
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QUADRO 6.26 FLUXOS DE RECEITAS, CUSTOS E BENEFICIOS INERENTES A AVALIACAQO FINANCEIRA
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QUADRO 6 27 - INDIGADORIS D RENTABILIDADE RELATIVOS A AVALIACAO FINANCEIRA
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Devido a essa grande dificuldade de calculo (e também de informacdes), muitas vezes, essas
estimativas |2 foram realizadas por instituigds publicas nacionais efou Internacionais para determinadas
regides ou paises e incorporados a um “fator de conversao”, que facihta bastante o calculo dos pregos

ecendmicos, posteriormente

Matematicamente, o fator de conversdo relative a determinade insumo ou produto é estimado em

fungdo do seu prego de mercado e respectivo prece econdmico, empregando a férmuia a seguir

F d C . Pr e¢ oEconomico
1 =
. o VP = by eco de Mercado

§.4.2 - Fateres ds Conversioe Utilizades

Os fatores de conversdo utiizados no calculo des valores econdmicos foram os indicados pela

SUDENE/PNUD/BANCO MUNDIAL, para o Programa de Apaio ao Pequeno Produtor Rural. 3

Para os insumos (semantes, mudas, corretivos e mio-de-obra) empregaram os fatores de conversio

apresentados apresemadns a seguir-

Especificamente para os investimentas, reinvestimentos e desinvestimentos parcelares utiizaram-se

0s sequintes fatores de conversdo
Eguipamento de irngacdo Parcelar 0,865

Equipamentos Agricolas- 0 992

Para detathes veja Secretaria de Desenvolvimento Regional {SDR), SUDENE, Diretona do Programa de Apoto ao
Pequeno Produtor Rural, "Célculo de Pragos Econdmicos - Guia Pratice”, Projato SUDENE/PNUD/BNACO MUNDIAL
Recifs, Maic, 1991

oA i 000115



TABELA 1 - FATORES DE CONVERSAD

| SERVICOS
1 Mecanizaoos (HIT) 0.944
2 MAao-pe-0BRA Comum (HID) 0,818
3 MAC-DE 08RA ESPECIALIZADA (H/D) 1,100
4 ADMINISTRAGAD (HID) 1,100
1l INSUMOS
- V SEMENTES 1,000
2 ADUBOSICORRETIVS 0,880
3 EsTERCO 1,000
4 ENERGIA ELETRICA 0.995
n DEFENSIVOS
INSETICIDAS 0,979
FUNGICIDAS 1,080
FORMICIDAS 0.740
ESPALHANTE ADESIVO 0,740

Os fatores de conversdo utiizados nos calculos dos valores ecendmicos dos investimentes de uso

comum sao os a seguir relacionados
Sistema Viario - 0,739
- Sistema Elétrico - 1 050
- Estacdes de Bombeamento - 0,855
- Obras Civis e Canais - 0,739
- Adutoras - 0,853

Reservatonios - 0,739

112 000116
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Para todos os produtos, empregou-se a fator de conversao 1 000, considerando que a produgdo
prevista serd comercializada a nivel estadual Este fator @ o recomendado para este tipo de situagdo, pois
"para os produtos que serde vendidos em mercados malores no estado, o preco econdmico serd o prego

pago ao produtor, com o produto posto na plataforma da CEASA, menos o frete, com o fator 1 000" 4

Da mesma forma, dada a pouca importancia relativa, empregou-se, também, o fator de converséo

igual a 1 000 para os custos e receitas relativas a situagao "sem projeto”

6.4.3 - Agregades Econémicos

Os agregados econdmicos calculados, foram. receita bruta, valor des desinvestimentos,
investimentos, reinvestimentos, manuteng@o dos investimentos, custos dwetos de produgéo, ensrgia
parcelar , expressos, respectivamente noes Quadros 6.19 a 6 21, do 1tem 6 3 2. Da mesma forma que para a
avaliacdo financeira, estes agregados foram estimados de forma muitiplicativa-agregativa,
considerando o fiuxo de entrada dos irrigantes e os respectivos valores econdmicos para cada tipo de

modeio proposto

§.4.4 - Fluxos de Receitas, Custos e Beneficios

0 Quadro 6 28 apresenta os fluxas de receitas, custos e beneficios inerentes a analise econdmica

para as situagdes "com” e "sem" projeta

6.4.5 - Resultados da Avaliagdo Econdmica

(s valores dos indicadores da analise econdmica do projeto estio indicados no Quadro 6 29 Estes

resuitados indicam excelente rentabilidade econdmica para o prejeto

Convém observar que a avaliagdo economica desenvolvida ndo wncluin certos beneficios comuns &
maiona dos projetos, especialmente os de irnigagdo. Esses beneficios, geraimente denominados beneficios
indiretos ou secundarios e intangivels {externalidades) sdo importantes no sentido que eles tém uma

contribuicao significativa para a sociedade

4 (Obs crtacido, p4
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QUADRO 6 28 FLUXOS DE RECEITAS, CUSFOS E BENEFICIOS INERENTES A AVALIACAG ECONOMICA
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QUADRO 6.29 - INDICADORES DE RENTABILIDADE RELATIVOS A AVALIACAO ECONOMICA

e e TAXA INTERNA DE RETORNO A e

. e o VALOR PRESENTE LlQUlDO (H$100) o ‘ o .
oo | e% | ew | % | 1% | ta% 6% | 18w J Caw | oew

62 708 765 { .. .46 263606 34931754 | 26892 521 21030554 = 16646 536J 13291675 10671 197 _ 8587 00? . 6 302 869

L o ELACAO BENEFICIO/CUSTO S
4% 6% 8% oo A% % L W% L 18% 18%

20% | 22%

122 { 119

142 | 13 | 1ew | 1as | 1% 129 127 | 124
o o o ANALISE DE SENSFBIUDADE e
SENSIBILIDADE COMPOSTA o VPL@@10%) B/c (a10%) o TR

-5% REC + 0% CUSTOS 21 240 795 128 34 6%
-10% BEC + 0% CUSTOS 16 041 364 12 29 0%
-15% REC + 0% CUSTOS 11 361 875 115 23 9%
- 0% REC + 5% CUSTOS 22 572 303 128 34 8%
- 0% REC + 10% CUSTOS 18 704 380 122 30 1%
- 0% REC + 15% CUSTOS 14 836 456 117 25 6%
- 5% REC + 5% CUSTOS 17 372 872 116 29 6%

INDREIRE wQ!

000119




l'l

Além dos benseficios indiretos, a maioria des projetos apresentam outros tipos de beneficios,

denominados beneficios intangiveis dewido as dificuldades de quantifica-los Dentre estes beneficios

destacam-se

a}

b)

c}

- d)

e}

f)

cportunidades de empregos diretos e indiretos;

melhores condigdes de vida;

criagao de oportunidades para novos investimentos,

amphagao e melhena da infra-estrutura socio-econdmica e dos servigos;
redugéc das riscos;

estabihzacdo da economia lecal e regional.

Naturalmente, se estes beneficios viessem a ser incorporadas aos beneficios diretos apresentados no

Quadre 6.29, os valores dos indicadores de rentabilidade econdmica seriam bem mais expressivas.
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